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Asortyment
i produkty - indeks

Asortyment Opis Strona

AntiBacterial™ - szklo Szkto Planibel typu float, szkto lakierowane Lacobel 353

antybakteryjne lub lustra Mirox o antybakteryjnej powierzchni

Adtlite | Artlite Digital Szkto pokryte sitodrukiem lub nadrukiem 278
cyfrowym

Colorbel Szkio emaliowane, poddawane obrébce termicznej | 276

FIX-IN Profesjonalne rozwiazanie do klejenia szkfa 327

Glamatt Szkto antyrefleksyjne do oprawiania obrazoéw 357

Imagin Dekoracyjne szkfo ornamentowe 338

Imagin zbrojone Szkto ornamentowe z wtopiong metalowa siatka | 342

Izolacyjne szyby zespolone . ST

(akustyczne) Izolacyjne szyby o wiasciwosciach akustycznych 243

1zolacyjne szyby zespolone .

(standardowe) Izolacyjne szyby zespolone 193

ipachrome design Szkto float z wysokorefleksyjng wielowarstwowa 311
powlokg chromowg

iplus Top 1.1 Szkio z powi_okq_ magnetronowa zapewniajace 206
dobra izolacje cieplna

iplus Top 1.17 Szkio ha.rt.owalne z p‘owfokq magnetronowa 206
zapewniajace dobra izolacje cieping

iplus Advanced 1.0 Szkfo z powtoka magnetronowa zapewniajace 208
zwiekszona izolacje cieping

iplus Advanced 1.07 Szkio halrtlowalne'z powfokq magnetronowa 208
zapewniajace zwiekszona izolacje cieping
Szkto z powtoka magnetronowa do szyb

iplus LS zespolonych dwukomorowych. Dobra izolacja 210
cieplna i zyski ciepfa z promieniowania
stonecznego
Szkio hartowalne z powloka magnetronowa

iplus LST do szy_b z_espo\onych _dwukomorowych. Dobr_a 210
izolacja cieplna i zyski ciepfa z promieniowania
stonecznego

iplus Energy" Szkfo z powfoka magnetronowa zapewniajace 212
zwigkszong izolacje cieplng i kontrole stoneczng
Szkto hartowalne z powloka magnetronowa

iplus Energy"" zapewniajace zwiekszong izolacje cieplng 212

i kontrole sfoneczna
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. Szkto z powtoka pirolityczng zapobiegajaca
iplus AF kondensacji 214
Szkto z powtoka pirolityczng i magnetronowg
iplus AF Top faczace wlasciwosci antykondensacyjne i izolacje | 214
cieplng
Szkio z powtoka pirolityczng i magnetronowa
iplus AF Energy" faczace wiasciwosci antykondensacyjne, izolacje 214
cieplng oraz kontrole stoneczna
Lacobel i Matelac Szkto lakierowane 316
Lacobel T Hartowalne szkfo lakierowane 320
MyColour by Lacobel Szkto lakierowane — kolor na zaméwienie 323
Lacomat Szkfo lakierowane o satynowym wykoriczeniu 335
Matelux Szkio o satynowym wykonczeniu 331
Matobel One Side Szkio antyrefleksyjne do oprawiania obrazéw 358
. Lustro o antycznym wygladzie, z utleniang
Mirold Morena powloka 307
Mirox 3G Lustra ekologiczne - zgodne z dyrektywa ROHS 305
Mirox MNGE Lustra ekologiczne bez miedzi, o niskiej zawartosci 301
ofowiu
Dekoracyjne szkfo ornamentowe zaprojektowane
Oltreluce przez Michele De Lucchi 344
Planibel Coloured — Planibel | ¢\, ot harwione w masie 186
kolorowy
Planibel Clear - Planibel Bezbanwne szklo float 180
bezbarwny
Planibel Clearvision Ekstraprzezroczyste szkfo float 181
Planibel Linea Azzurra Bgzbarwne szklo ﬂ_oat. 0 wyjatkowym 182
niebieskawym odcieniu
Szkio hartowalne z powtoka pirolityczna, ktére
nie wymaga usuwania powtoki z krawedzi.
Planibel G/ G fasT/ Odpowiednie zwlaszcza do zastosowan 216
Isocomfort przemystowych oraz w izolacyjnych szybach
zespolonych do zastosowar\ budowlanych
narazonych na trudne warunki klimatyczne
Pyrobel / Pyrobelite Szkio laminowane ognioodporne 376
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Pyropane Hartowane szkio ognioodporne 383

SAFE / SAFE+ Folia zabezpieczajgca 325

Sanilam Easycut Laminowane lustro dwustronne 309

Stopray i ipasol Szkio z powtoka magnetronowa zapewniajace 234
kontrole stoneczna i zwiekszong izolacje cieplng

Stopsol Szkio z (efleksyjnq powloka pirolityczng 226
zapewniajace kontrole stoneczng

Stopsol Supersilver Szkio z wysokorefleksyjng powtoka pirolityczng 313

Stratobel Bezpieczne szkio laminowane 248

. Bezpieczne szkto laminowane z warstwa folii PVB -

Stratobel Security szyby pojedyncze lub izolacyjne szyby zespolone 250

Stratobel Clear, White, Bezpieczne szkio laminowane - z bezbarwng lub 348

Black, Coloured kolorowa warstwa folii PVB

Stratophone Bezpieczne szkfo laminowane — dzwigkochfonne | 240
System punktowego mocowania strukturalnego

structura do szyb i szklenia strukturalnego 284

Sunergy Szklo z m_sko refleksyjna powfoka ‘p.\rohty‘czn‘q 231
zapewniajace kontrole stoneczna i izolacje cieplng

SunEwat Bezpieczne szklo \aminowa_ne z osadzonymi 362
ogniwami fotowoltaicznymi

Saklenie strukturalne Szklenie strukturalne w izolacyjnych szybach 290
zespolonych

E]ZHO bezp\eczng . Szkio bezpieczne poddawane obrobce cieplnej 263

artowane termicznie

Szkio hartowane Szkio bezpieczne poddawane obrobce cieplnej 267

termicznie HST i wygrzewane termicznie (heat-soak test)

Szkio giete Szkio giete 269

Szkfo wzmacniane . . .

termicznie Szkto poddawane obrabce cieplnej 260
Seria izolacyjnych szyb zespolonych oferowanych

Thermabel przez AGC Glass Europe 218
Izolacyjne szyby zespolone z wewnetrznymi

Thermobel Store zaluzjami 368

Thermobel VIP Izolacyjne szyby zespolone do stosowania jako 280

spandrele
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AGC GLASS EUROPE

V Krétki przeglad

AGC Glass Europe jest europejskg filig firmy AGC Glass, jednego
z wiodacych w Swiecie producentéw szkfa pfaskiego. Grupa AGC
obejmuje 200 firm w ponad 30 krajach, a jej dziatalnos¢ skupia
sie na 3 segmentach: szkfo, elektronika i substancje chemiczne.

Firma AGC Glass Europe zajmuje sie produkcja, przetwarzaniem
i dystrybucja szkfa ptaskiego wykorzystywanego w branzy budow-
lanej (szklenie zewnetrzne oraz szkio dekoracyjne do wnetrz),
samochodowej (szyby oryginalne i zamienniki) oraz w branzach
specjalistycznych.

Firma posiada 18 linii produkcyjnych szkta float, 6 zaktadow
motoryzacyjnych, osrodek badawczo-rozwojowy oraz ponad 100
placéwek w catej Europie, od Hiszpanii po Rosje, w tym sie¢ pro-
dukcyjna w Belgii, Niemczech, Holandii, Frangji, Polsce i Czechach.
W osrodku badawczo-rozwojowym AGC zlokalizowanym w Belgii
70% budzetu jest przeznaczone na opracowywanie zréwnowazo-
nych produktéw i rozwigzan oraz produkcje.

V Sie¢ dystrybucji AGC

Od 2009 r. AGC dysponuje siecig dystrybucji szkta surowego
obejmujaca 12 regionalnych centréw dystrybucji i ponad 40
lokalnych centréw dystrybucji. Oczekuije sie, ze liczby te wzrosna
w najblizszych latach.

Za tg infrastrukturg logistyczng stoi nowa strategia rynkowa prze-
ktadajaca sie na korzysci dla klientéw. Duzy klient moze wybierac
z szerokiej oferty dostepnych produktéw (w tym szkta wytwarza-
nego w innych regionach), faczy¢ rézne rodzaje szkta w jednej
dostawie realizowanej w tym samym samochodzie dostawczym
i korzystac z krétszego czasu dostawy. Dla poréwnania, lokalne
centrum dystrybucji moze dostarcza¢ mniejsze ilosci szkfa (paczki
zawierajace jeden rodzaj lub kilka rodzajéw szkfa, a nawet tylko
pojedyncze tafle). Klienci mogg korzysta¢ z dodatkowych ustug
jak np. odbidr osobisty, czy ustugi ciecia i szlifowania.
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V Uslugi specjalistow w dziedzinie szkta

Dodatkowo AGC Glass Europe oferuje wsparcie dla architektow
i klientéw w zakresie planowania, projektowania i obrébki szkta
$wiadczone przez cztery zespoly:

> IBP: International Building Projects
(Miedzynarodowe projekty budowlane)
International Building Projects (IBP) to zespdt specjalistow w dzie-
dzinie szkfa i architektury odpowiedzialnych za wsparcie inwe-
storéw, architektéw, firm inzynierskich, wykonawcéw elewadji
oraz przetwércow w zakresie konkretnych rozwiagzan technicz-
nych, z uwzglednieniem szklanych elewacji i dachéw oraz innych
szczegolnych zastosowan zewnetrznych.

> IDC: Interior Design Consultant

(Konsultacje w zakresie projektowania wnetrz)
Interior Design Consultant (IDC) to zespdt specjalistow w dzie-
dzinie szkta i projektowania, ktérzy pomagaja architektom, plani-
stom, projektantom, producentom mebli i przetwércom wybrac
odpowiednie szkto AGC do swoich projektéw wnetrz i mebli.

> TAS: Technical Advisory Service - Products
(Doradztwo techniczne - produkty)

Technical Advisory Service AGC to zespdt specjalistdw w dziedzinie
szkta zapewniajacych klientom wsparcie techniczne w zakresie
produktéw szklanych AGC ze szczegdlnym uwzglednieniem szkfa
specjalistycznego. Zespdt wsparcia zajmuje sie nastepujgcymi
zagadnieniami: karty danych technicznych, obliczenia statyczne,
analiza termiczna, w tym ocena ryzyka naprezenia cieplnego,
porady dotyczace wiasciwosci akustycznych, instrukcje montazu,
wsparcie techniczne przy specjalistycznych zastosowaniach itp.

> TAS: Technical Advisory Service - Process

(Doradztwo techniczne - obrébka)
Zespot TAS Process doradza klientom, ktérzy zajmuja sie obrébka
szkta AGC, ze szczegélnym uwzglednieniem procesu hartowania
i wzmacniania termicznego.

Czfonkowie zespotéw wsparcia pracujg w cafej Europie, w tym
w Rosji.



PIONIERSKA HISTORIA

V Wieloletnia tradycja produkcji szkta

W XIX w. Belgia byfa najwigkszym na $wiecie eksporterem
szkta i jednym z gtéwnych producentéw szkta polerowanego.
Na poczatku XX w. belgijski inzynier Emile Fourcault, przy udziale
Emile’a Gobbe'a, stworzyt pierwszy zmechanizowany system pro-
dukgji szkta. Ta technologia polegajaca na wycigganiu pionowej
cienkiej wstegi z wanny wptyneta na catg branze szklarska, wypie-
rajagc powszechnie stosowana dotychczas przy produkcji szkta
okiennego metode recznego wydmuchiwania szkfa.

Wraz z gwattownym postepem mechanizacji, Belgia stata sie
centrum przemystu szklarskiego. Doprowadzito to do potaczenia
dwdch najwiekszych wytworcdw szkia ptaskiego “Glaces et
Verres” (Glaver S.A.) i “Union des Verreries Mécaniques Belges”
(Univerbel S.A.) i powstania w 1961 r. firmy Glaverbel.

V Przetomowa technologia float

W 1963 r. Glaverbel rozszerzyt swoja dziatalnos¢ na Holandie,
budujac fabryke szkta ciggnionego w Tiel. W 1965 r. Glaverbel
otworzyt w Moustier w Belgii pierwsza na kontynencie europej-
skim linie produkcyjna szkta float. W 1972 r. francuska spétka
BSN (Danone) przejeta Glaverbel i wigczyta te belgijska spotke
do swojego pionu produkgji szkta ptaskiego. Rewolucja technolo-
giczna zapoczatkowana przez upowszechnienie sie procesu pro-
dukgji szkta float przyniosta radykalne zmiany w branzy szklarskiej
i doprowadzita do zamkniecia wielu piecéw szklarskich. Recesja w
gospodarce swiatowej miata dodatkowy wptyw na kryzys w prze-
mysle produkgji szkfa i przyczynita sie do drastycznego spadku
zatrudnienia. Glaverbel zaczat dywersyfikowac swoja dziatalnosc
w kierunku obrébki i przetwdrstwa szkfa.

V¥ Od Beneluksu do miedzynarodowej dziatalnosci

W 1981 r. BSN zrezygnowata z produkgji szkia i Glaverbel zostat
przejety przez Asahi Glass Co. Ltd. (Japonia). Przy znacznej swo-
bodzie zarzadzania Glaverbel rozszerzyt dziatalnos¢ w zachodniej
Europie, inwestujac, zawigzujac spotki i dokonujac przeje¢. Wpro-
wadzenie na gietde w 1987 r. zapewnito spotce zasoby niezbedne
do wdrozenia ambitnej strategii rozwoju, geograficznej ekspansji
bazy przemysfowej oraz inwestycji w zaawansowane technolo-
gicznie produkty.
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V Pionier i lider w Europie Wschodniej

W 1991 r. Glaverbel, jako pierwsza zachodnia firma przemystowa,
zainwestowat w bytej Czechostowacji w ramach stopniowego
przejmowania lokalnego producenta szkta (obecnie AGC Flat
Glass Czech). Glaverbel systematycznie rozszerzat swoja dziatal-
nos¢ w Europie, tworzac szerokga siec¢ dystrybucyjng i produkcyjna.
W 1997 r. Glaverbel kontynuowat ekspansje na wschod i zostat
pierwszym zachodnim producentem szkfa, ktéry zainwestowat w
Rosji, po raz kolejny w ramach stopniowego przejmowania lokal-
nego producenta szkta (obecnie AGC Bor Glassworks). Spotka
stworzyta w Rosji szeroka sie¢ dystrybucyjng. W 1998 r. Gla-
verbel przejat czes¢ spotki PPG Glass Industries odpowiedzialng
za produkcje szkta ptaskiego w Europie, zlokalizowana gtéwnie
we Frangji i Wioszech. Wreszcie Glaverbel potwierdzit swa wio-
daca pozycje w Rosji, budujac w 2004 r. kompleks przemystowy
w Klinie produkujacy szkto float, lustra i szkfo o niezwykle wyso-
kich wtasciwosciach izolacyjnych. Byt to pierwszy w Rosji zaktad
wybudowany od podstaw przez zachodniego producenta szkfa.

V Petnoprawna cze$¢ AGC

W 2002 r., w ramach globalnej reorganizacji firmy, AGC przejeta
pefnag kontrole nad spdtka Glaverbel, ktdéra jednoczesnie zostata
wycofana z gietdy. W 2007 r. AGC przyjeta jednakowa nazwe dla
swoich spdfek na catym Swiecie i w ten sposéb Glaverbel stat sie
AGC Flat Glass Europe, a w 2010 r. — AGC Glass Europe.

V Sojusz strategiczny z Interpane

W lipcu 2012 r. powstat nowy sojusz w branzy szklarskiej: AGC
potaczyta sity z Interpane, niemiecka spétka zajmujaca sie pro-
dukcja i obrobka szkta, w celu zapewnienia lepszej obstugi
klientow w krajach obszaru niemieckojezycznego.
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KONTAKTY

AGC Glass Poland sp. z 0.0.

Ul. Matowiejska 30, 04-962 Warszawa, Polska

Tel.: +48 228 720 223 - E-mail: polska@eu.agc.com
AGC Flat Glass Czech a. s., ¢len AGC Group
Sklarska 450, 416 74 Teplice, Czeska republika

Tel.: +420 417 501 111 - E-mail: czech@eu.agc.com

AGC Glass Europe SA
Avenue Jean Monnet 4, 1348 Louvain-la-Neuve, Belgia
Tel.: +32 2 409 30 00 - E-mail: sales.headquarters@eu.agc.com

KONTAKTY DO SIECI ODDZIALOW AGC
AUSTRIA AGC Interpane

Tel.: +49 39 205 450 440 - E-mail: igd@interpane.com
BELGIA AGC Glass Europe

Tel.: +32 2 409 30 00 - E-mail: sales.belux@eu.agc.com
BULGARIA / MACEDONIA AGC Flat Glass Bulgaria
Tel.: +359 2 8500 255 — E-mail: bulgaria@eu.agc.com
CZECHY / SLOWACIJA AGC Flat Glass Czech

Tel.: +420 417 50 11 11 - E-mail: czech@eu.agc.com
ESTONIA AGC Flat Glass Baltic

Tel.: +372 66 799 15 — E-mail: estonia@eu.agc.com
FINLANDIA AGC Flat Glass Suomi

Tel.: +358 9 43 66 310 — E-mail: sales.suomi@eu.agc.com
FRANCJA AGC Glass France

Tel.: +33 1 57 58 30 31 - E-mail: sales.france@eu.agc.com
GRECJA / MALTA / ALBANIA AGC Flat Glass Hellas
Tel.: +30 210 666 9561 — E-mail: sales.hellas@eu.agc.com
HISZPANIA / PORTUGALIA AGC Flat Glass Ibérica
Tel.: +34 93 46 70760 — E-mail: sales.iberica@eu.agc.com
HOLANDIA AGC Flat Glass Nederland

Tel.: +31 344 67 97 04 - E-mail: sales.nederland@eu.agc.com

CHORWACJA / SLOWENIA / BOSNIA | HERCEGOWINA
AGC Flat Glass Adriatic

Tel.: +385 1 6117 942 — E-mail: adriatic@eu.agc.com

LITWA AGC Flat Glass Baltic

Tel.: +370 37 451 566 — E-mail: lithuania@eu.agc.com
LOTWA AGC Flat Glass Baltic

Tel.: +371 6 713 93 59 — E-mail: latvia@eu.agc.com

NIEMCY AGC Interpane

Tel.: +49 39 205 450 440 - E-mail: igd@interpane.com



POLSKA AGC Glass Poland

Tel.: +48 22 872 02 23 - E-mail: polska@eu.agc.com

ROSJA AGC Glass Russia

Tel.: +7 495 411 65 65 — E-mail: sales.russia@eu.agc.com
RUMUNIA AGC Flat Glass Romania

Tel.: +40 318 05 32 61 — E-mail: romania@eu.agc.com
UKRAINA AGC Flat Glass Ukraine

Tel.: +380 44 230 60 16 — E-mail: sales.ukraine@eu.agc.com
SERBIA / CZARNOGORA AGC Flat Glass Jug

Tel.: +381 11 30 - E-mail: jug@eu.agc.com

SZWAICARIA AGC Interpane

Tel.: +49 39 205 450 440 - E-mail: igd@interpane.com
SZWECJA / NORWEGIA / DANIA AGC Flat Glass Svenska
Tel.: +46 8 768 40 80 — E-mail: sales.svenska@eu.agc.com
WEGRY AGC Glass Hungary

Tel.: +36 209 732 987 — E-mail: hungary@eu.agc.com
WIELKA BRYTANIA AGC Glass UK

Tel.: +44 1788 53 53 53 — E-mail: sales.uk@eu.agc.com
WLOCHY AGC Flat Glass ltalia

Tel.: +39 02 626 90 110 — E-mail: development.italia@eu.agc.com
POZOSTALE KRAJE AGC Glass Europe

Tel.: +32 2 409 30 00 - E-mail: sales.headquarters@eu.agc.com

KONTAKTY DO SIECI ZAKLADOW PRZETWORCZYCH
AGC FLAT GLASS CZECH A. S., CLEN AGC GROUP

CZESKA REPUBLIKA

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Salas
Salas 86, 763 51 Zlin

Tel.: +420 577 100 611 — E-mail: fenestra@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Brno
Podstranska 14a, 627 00 Brno

Tel.: +420 548 423 303 - E-mail: fenestra.brno@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Nesovice
Leto3ov 140, 683 33 Nesovice

Tel.: +420 517 325 411 - E-mail: fenestra.nesovice@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Hradec Krélové
Kotr¢ova ul. 615, 503 01 Hradec Kralové

Tel.: +420 495 212 430 - E-mail: hradeckralove@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz
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AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Moravské Budéjovice
Dopravni 127, 676 02 Moravské Budéjovice

Tel.: +420 568 422 422 — E-mail: moravskebudejovice@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Zdar nad Sazavou
Strojirenskd 1, 591 01 Zdér nad Sazavou

Tel.: +420 566 625 001 — E-mail: zdar@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Stod
Pramyslova 782, 333 01 Stod

Tel.: +420 377 350 714 - E-mail: stod@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Fenestra a. s., ¢len AGC Group - zaktad Sokolov
Stara Bezovska 2067, PO BOX 88, 356 01 Sokolov

Tel.: +420 352 627 357 — E-mail: stod@eu.agc.com
www.agc-fenestra.cz

AGC Processing Teplice a. s., ¢clen AGC Group

Za drahou 462, 416 74 Teplice

Tel.: +420 417 503 200 - E-mail: processingteplice@eu.agc.com
www.agc-processingteplice.cz

AGC Processing Teplice a. s., clen AGC Group - przedsigborstvo Praha
Bastécka 85, 205 69 Klicany, Praha-Vychod

Tel.: +420 417 506 013 — E-mail: praha@eu.agc.com
www.agc-processingteplice.cz

AGC Processing Teplice a. s., clen AGC Group - przedsigborstvo Kryry
Tovarni, 439 81 Kryry

Tel.: +420 415 235 534 - E-mail: kryry@eu.agc.com
WwWw.agc-processingteplice.cz

SEOWACKA REPUBLIKA

AGC Trencin s. . o.

Suvoz 12, 911 01 Trencin

Tel.: +421 327 441 526 — E-mail: trencin@eu.agc.com
www.agc-trencin.sk

AGC Trencin s. r. 0. - przedsigborstvo Banska Bystrica
Kremnicka 9A, 974 05 Banska Bystrica

Tel.: +421 484 162 418 — E-mail: trencin@eu.agc.com
www.agc-trencin.sk

AGC Trencin s. r. 0. - przedsieborstvo Bratislava
Mlynské luhy 29, 821 05 Bratislava

Tel.: +421 243 415 312 - E-mail: trencin@eu.agc.com
www.agc-trencin.sk



POLSKA

AGC Glass Poland Sp. z o. o. - zaktad Gdarsk
Podmiejska 5, 83-000 Pruszcz Gdarnski

Tel.: +48 58 773 01 20 — E-mail: gdansk@eu.agc.com
www.agc-poland.pl

AGC Glass Poland Sp. z o. o. - zaktad Silesia
ul. M. Jachimowicza 11, 58-306 Watbrzych

Tel.: +48 74 666 3313 — E-mail: silesia@eu.agc.com
www.agc-poland.pl

AGC Glass Poland Sp. z o. o. - zaktad Warszawa
ul. Matowiejska 30, 04-962 Warszawa

Tel.: +48 22 612 64 14 — E-mail: warszawa@eu.agc.com
www.agc-poland.pl

AGC Glass Poland Sp. z o. o. - zaktad Opatéw
Cmielowska 3, 27-500 Opatow

Tel.: +48 15 8684551 — E-mail: opatow@eu.agc.com
www.agc-poland.pl

KONTAKTY DO SIECI DYSTRYBUCII
AGC FLAT GLASS CZECH AS., CLEN AGC GROUP

CZESKA REPUBLIKA

AGC Distribution Czech s. r. o. - przedsigborstvo Klicany
Bastécka 85, 205 69 Klicany, Praha-Vychod

Tel.: +420 417 506 014 — E-mail: martin.senicky@eu.agc.com
www.agc-distribution.cz

AGC Distribution Czech s. r. o. - przedsieborstvo Olomouc
Zelezni¢ni 5a, 779 00 Olomouc-Chvalkovice

Tel.: +420 585 152 395 — E-mail: david.moravek@eu.agc.com
www.agc-distribution.cz

SLOWACKA REPUBLIKA

AGC Trencin s. r. 0. - przedsieborstvo Nitra
Novozédmocka 185, 949 05 Nitra-Dolné Krskany

Tel.: +421 376 513 220 - E-mail: judita.funtova@eu.agc.com
www.agc-distribution.sk

AGC Glass Europe posiada przedstawicielstwa na calym swiecie.
Wiecej adreséw mozna znalez¢ na stronie www.yourglass.com.
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Chociaz energooszczedne budynki sa ciggle najwiekszym wyzwa-
niem architektonicznym naszych czaséw, najwiekszy nacisk
ktadzie sie na zréwnowazone podejscie w budownictwie i reno-
wagji, a tym samym w stosowanych elementach konstrukcyjnych.

Za sprawa czterech zasadniczych trendéw europejski sektor
budowlany wkracza obecnie w nowa, bardziej ,zielong” ere:

> Sektor budowlany podlega ustawodawstwu w zakresie
ochrony srodowiska, efektywnosci energetycznej
i dobrostanu.

> Coraz czesciej preferowane sg naturalne materiaty majace
pozytywny wptyw na klimat budynku i zdrowie oséb
przebywajacych w pomieszczeniach.

> Rosnace ceny surowcow powodujg zwiekszenie
zainteresowania energooszczednymi materiatami zdatnymi
do ponownego przetworzenia.

> Rosnie popularnos¢ inwestycji w certyfikowane
budownictwo ekologiczne, ktére wymaga stosowania
produktow przyjaznych srodowisku.

AGC | CRADLE TO CRADLE:
ZROWNOWAZONE POLACZENIE

Cradle to Cradle® (C2C) to koncepcja opracowana przez nie-
mieckiego chemika Michaela Braungarta i amerykanskiego archi-
tekta Williama McDonough. Wspdlnie stworzyli oni program
nazywany McDonough Braungart Design Chemistry (MBDC), w
ktérym wezwali przedstawicieli wiadz, srodowisk biznesowych
i akademickich, a takze konstruktoréw i projektantéow do bardziej
przemyslanego tworzenia produktéw, budynkéw i doméw miesz-
kalnych poprzez optymalizacje wykorzystania proceséow pro-
dukcyjnych w sposéb, ktéry pozytywnie wptynie na srodowisko
naturalne (np. generowanie energii i redukcja zanieczyszczenia
powietrza).

U podstaw filozofii C2C lezy koncepcja $wiata bez zadnych
ograniczen w dostepie do surowcow:

> Pojecie odpadow traci racje bytu — surowce mozna ponownie
wykorzystywac w nieskornczonos¢.
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> Ze wzgledu na odpowiednio dobrany skfad wszystkie
materialy sa bezpieczne i nieszkodliwe dla zdrowia.

> Problem emisji dwutlenku wegla traci na znaczeniu,
poniewaz procesy zasilane sg energig pozyskang z czystych,
odnawialnych Zrodet.

Filozofia ta doskonale wpisuje sie w zatozenia realizowanego
przez nas programu rozwoju proekologicznego Going Green.
Firma AGC to pierwszy i jak na razie jedyny europejski produ-
cent szkta oferujacy szeroka game produktéw wyréznionych
symbolem Cradle to Cradle Certified™.

C2C: ROSNACE ZAINTERESOWANIE KONCEPCJA
WSROD PRODUCENTOW MATERIALOW
BUDOWLANYCH | WYKONCZENIOWYCH

Ponad 60% produktéw oznaczonych symbolem Cradle to Cradle
Certified™ (dotychczas w skali globalnej certyfikat przyznano
okoto 500 produktom) to elementy konstrukcyjne i wykoricze-
niowe: ptytki podfogowe, oszklenie, meble, itd. Poniewaz cer-
tyfikowane materiaty produkowane sa zwykle przez globalnych
liderow rynku, program certyfikacji produktéw Cradle to Cradle
Certified™ zyskuje coraz szersze miedzynarodowe uznanie, co
wigze sie ze wzrostem liczby lokalnych inicjatyw C2C w Europie.

ZAANGAZOWANIE AGC W KONCEPCIJE

CRADLE TO CRADLE®

Podczas gdy wiele systemow certyfikacji koncentruje sie wytacznie
na jednym, konkretnym aspekcie produktu, norma produktowa
C2C obejmuije 5 kategorii zwigzanych z ludzkim zdrowiem i kon-
dycja srodowiska naturalnego. Aby uzyskac¢ certyfikat, produkt
musi spefni¢ surowe wymogi we wszystkich pieciu kategoriach.
Produkty AGC wykraczaja poza wymogi okreslone dla kazdej
z kategorii:

> material health (materiaty bezpieczne dla zdrowia)

> material reutilisation (ponowne wykorzystanie materiatow)

> renewable energy (wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych)

> water stewardship (gospodarowanie woda)
> social fairness (odpowiedzialnos¢ spoteczna).



V¥ Wartos¢ dodana produktéw oznaczonych
symbolem Cradle to Cradle Certified™

W nowej, czwartej wersji systemu certyfikacji LEED dla nowych
budynkéw, opublikowanej oficjalnie pod koniec listopada 2013
r., zwiekszono liczbe punktéw przyznawanych za zastosowanie
produktéw wyréznionych certyfikatem Cradle to Cradle Certi-
fied™. Zgodnie z nowa wersjg kryteriow za wykorzystanie pro-
duktéw posiadajacych certyfikat Cradle to Cradle Certified™
mozna otrzymac dwa punkty w kategorii Materiaty i surowce. Ma
to zachecic zespoty projektowe do wybierania ,,zdrowszych pro-
duktoéw i materiatéw”, co pozwoli ograniczy¢ do minimum ilos¢
zuzywanych i generowanych substancji szkodliwych. Oznacza to,
ze rowniez wykorzystanie produktow AGC oznaczonych sym-
bolem Cradle to Cradle Certified™ pozwala architektom i dewe-
loperom zdoby¢ wiecej punktow dla swoich projektéw.

Firma AGC uzyskata Srebrny Certyfikat Cradle to Cradle Certi-
fied™ dla nastepujacych linii produktow:

> produkty ze szkta float

> produkty z powtokami magnetronowymi

> Lacobel, Matelux, Matelac i Mirox

> produkty laminowane (Stratobel i Stratophone).

V Istnieje 5 stopni certyfikacji:

podstawowy, brazowy, srebrny, ztoty i platynowy. Aby zachowac
srebrny certyfikat i uzyskac kolejne, wyzsze poziomy certyfikacji,
firma AGC zobowigzata sie do nieustannego doskonalenia pro-
duktow i proceséw produkcyjnych.

™

CERTIFIED

cradletocradle

SILVER
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Ghelamco Arena - Gandawa, Belgia — Architekt: Bontick — Stopray Ultra-50 na szkle Clearvision
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Pierwsze tafle szklane w zastosowaniach budowlanych pojawity
sie nieco ponad 2000 lat temu. Stuzyty jako przegrody zamy-
kajace wejscia do budowli. Juz wtedy wykorzystywano podsta-
wowe funkcje szkfa: przepuszczanie Swiatta do wnetrza przy
jednoczesnym zapewnieniu pewnej ochrony przed wiatrem,
zimnem i deszczem.

Jednak stosowanie szkfa w budownictwie upowszechnito sie
zaledwie kilkaset lat temu, a dopiero w XX w. zaczeta naste-
powac znaczaca poprawa wiasciwosci szkta do zastosowan w
budynkach mieszkalnych i publicznych.

Pod koniec lat 40. zaczeto opracowywac koncepcje szyb zespo-
lonych, ktére miaty zwiekszy¢ izolacje cieplna, ale najwiekszy
rozwdj tej technologii w Europie Zachodniej nastapit po kryzysie
energetycznym w latach 70.

Od tego czasu rozw¢j techniki produkgji szkta powlekanego,
szkta laminowanego i innych pochodnych produktéw (oraz
szkfa aktywnego z wbudowanymi elementami fotowoltaicz-
nymi) umozliwit stworzenie wysokiej jakosci rozwigzan spet-
niajgcych nastepujgce funkcje: zwiekszony komfort swietlny,
ochrona przed przegrzewaniem, optymalne wykorzystanie dar-
mowej energii stonecznej, zwiekszenie izolacji cieplnej i komfort
akustyczny przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa.

Obecnie rosnie zapotrzebowanie na produkty szklane do zasto-
sowan architektonicznych faczace w sobie rézne funkdje.

W kolejnych trzech rozdziatach:

> omowimy wiasciwosci szkfa

> przedstawimy funkcje produktéw AGC
> przestawimy game produktéw AGC.
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1.1 - Terminologia

Nazwy wtasciwosci uzywanych w niniejszym dokumencie regu-
luje norma EN 410 i EN 673. Nazwy i odpowiadajace im symbole
przedstawiono w tabeli ponizej.

EN 410

Wiasciwos¢ Nazwa Symbol
Wspdtczynnik odbicia swiatfa LR pv
Wspdtczynnik przenikania swiatta LT v
Wspotczynnik przenikania energii stonecznej DET e
Wspdtczynnik absorpcji energii stonecznej EA ae
Wspdtczynnik odbicia energii stonecznej ER pe
Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci SF g
energii sfonecznej (solar factor)

EN 673

Wiasciwos¢ Nazwa Symbol
Wspotczynnik przenikania ciepta Ugiass U,




1.2 -Sposéb oznaczania

Ponizej przestawiamy numerowanie powierzchni szkfa i pozycji
powtoki w réznych zfozeniach szkfa (réwniez dotyczace strony
www.yourglass.com).

Szkto pojedyncze (zawsze pomiedzy 1 a 2)

ZEWN. WEWN.
##2 # #2

Szkto laminowane (zawsze pomiedzy 1 a 2)

ZEWN. WEWN.
#o# #1 #2

Szyby zespolone jednokomorowe (zawsze pomiedzy 1 a 4)

# 4 #1 #2 #3

1 #2 #3 #4 #1042 #3 # #

Szyby zespolone dwukomorowe (zawsze pomiedzy 1 a 6)

ZEWN. |:”:”] “1“' WEWN.
#

#2 #3 HA #5 #6 #1 #2 O #3 #4 45 #6

Przyktad: jak opisac szkto Stopsol Classic Green potaczone ze szktem

laminowanym?

= Stopsol Classic Green #1 = Planibel Clear
+ Planibel Clear + Stopsol Classic Green #2
= Stopsol Classic Green z folig PvB = Planibel Clear

+ Planibel Clear + Stopsol Classic Green z folig PVB

KLE » WPROWADZENIE
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1.3 -Promieniowanie
stoneczne

Do zrozumienia rozdziatéw opisujgcych wiasciwosci w zakresie
przepuszczalnosci Swiatta i energii oraz izolacji cieplnej niezbedna
jest podstawowa wiedza na temat promieniowania sfonecznego
i jego powigzania z promieniowaniem elektromagnetycznym.

Codziennie podlegamy dziataniu réznego rodzaju promienio-
wania, w tym promieniowania stonecznego. Tabela i ilustracja
ponizej przedstawiaja klasyfikacje promieniowania ze wzgledu
na dtugosc fali.

Klasyfikacja promieniowania elektromagnetycznego
ze wzgledu na dtugosc fal

Rodzaj promieniowania Dfugos¢ fal (nm)™
Gamma 0-0,01
Rentgenowskie 0,01-10
Ultrafioletowe (UV) 10-380
uv C 10 - 280
UvB 280-315
UVA 315-380
Widzialne 380-780
Podczerwone (IR)
Podczerwien krétkofalowa R A 780 - 1400
Podczerwien krétkofalowa IR B 1400 - 3000
Podczerwien diugofalowa IR C 3000 - 15 000
Daleka podczerwien 15000 - 1 000 000
Mikrofale Tmm-1m
Fale radiowe 1 mm - 100 000km

(1) 1 nm = 1 nanometr = 10°m

Rézne rodzaje fal elektromagnetycznych

N o &
S &S $
& @
/ S ®
Natezenie Ty «

lP:romieniowaniei Urzadzenia
| stoneczne grzewcze
[ > (grzejniki)

5

380
0 001 10 280 780 2500 10°  Dfugosc fal (nm)




1.3.1 PROMIENIOWANIE SEONECZNE

Promieniowanie stoneczne stanowi jedynie niewielki wycinek
spektrum fal elektromagnetycznych. Na ilustracji oraz w poniz-
szej tabeli przedstawiono jego elementy sktadowe. Spektrum
Swiatfa widzialnego stanowi niewielka czes¢ widma stonecz-
nego.

Elementy sktadowe widma promieniowania stfonecznego

Rodzaj promieniowania Dfugos¢ fal (nm) Udziat energii
uv 280-380 ok. 5%
Promieniowanie widzialne 380-780 ok. 50%
R 780 - 2500 ok. 45%
Widmo promieniowania stfonecznego
Natezenie
(W/m?) Energia
2
UV Swiatto Podczerwien krétkofalowa
15 ‘
. |
05
| VN — y
0 - — — - Dtugos¢ fal
0 280380 780 2500 (nm)

Zrédtem promieniowania stonecznego jest storice. Wydziela
ono 66 min W/m? energii wytwarzanej w wyniku tancuchowych
reakcji jadrowych. W poblize atmosfery ziemskiej dociera zale-
dwie niewielki utamek wyprodukowanej w ten sposéb energii
- 1353 W/m? — nazywany statg stoneczna.

llos¢ energii stonecznej docierajgcej do powierzchni Ziemi jest
nizsza od statej stonecznej, gdyz okoto 15% promieniowania
sfonecznego ulega pochtonieciu, a 6% odbiciu przez atmosfere.
Dlatego catkowita wartos¢ promieniowania stonecznego defi-
niuje sie jako sume promieniowania bezposredniego i promie-
niowania rozproszonego.
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Promieniowanie stoneczne w atmosferze

odbite

rozproszone

bezposrednie

Warto$¢ otrzymanej energii zalezy réwniez od pory roku (kat
padania $wiatta stonecznego), szerokosci geograficznej, pogody
(zachmurzenie), wysokosci nad poziomem morza, poziomu
zanieczyszczenia atmosfery, usytuowania budynkéw wzgledem
stron $wiata itd.

1.3.2 SWIATLO SEONECZNE

Swiattem nazywamy wycinek widma sfonecznego - od 380
do 780 nm — widzialny dla ludzkiego oka.

W ponizszej tabeli i na schemacie przedstawiono elementy skfa-
dowe widma $wiatfa.

Sktad widma swiatta

Kolor Diugos¢ fal (nm)®
Fioletowy 380 - 462
Niebieski 462 - 500

Zielony 500 - 577

2oty 577 - 600

Pomarafczowy 600 - 625
Czerwony 625 - 780

(1) 1 nm = 1 nanometr = 10°m



Swiatto

600 700 800

Swiatto postrzegamy za pomocg wzroku, ale mozemy odbiera¢
je réwniez w postaci ciepfa. Swiatto stanowi okoto 50% energii
stfonecznej docierajacej do Ziemi.

2 (nm) 380 400 500

1.3.3 ENERGIA SLONECZNA

Energia stoneczna w postaci ciepta docierajgca na Ziemie
pochodzi z promieniowania stonecznego i jest generowana przez:

> promieniowanie UV
> swiatfo widzialne
> podczerwien krétkofalowa.

Ciepto odczuwane na Ziemi moze pochodzi¢ takze z innego
Zrédta — dtugofalowe promieniowanie podczerwone emitowane
przez grzejniki, urzadzenia grzewcze i lampy.
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Niniejszy rozdziat zawiera opis podstawowych wiasciwosci wyro-
bow ze szkfa:

> przepuszczalnos¢ swiatfa
> przepuszczalnos¢ energii

> izolacja cieplna

> wiasciwosci akustyczne

> bezpieczenstwo

> ochrona przeciwpozarowa.
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2.1 - Wiasciwosci w
zakresie przepuszczalnosci
Swiatta i energii

2.1.1 PRZEPUSZCZALNOSC SWIATLA

Wspdtczynniki przenikania $wiatta odnosza sie wyfacznie
do widzialnej czesci widma stonecznego (pomiedzy 380 nm
i 780 nm).

Wspétczynnik przenikania swiatfa t, (LT, inaczej transmisyjnosc)
i wspotczynnik odbicia $wiatta p, (LR, inaczej refleksyjnos¢) defi-
niuje sie odpowiednio jako cze$¢ swiatta widzialnego przepusz-
czonego i odbitego przez szybe.

Promieniowanie pochtoniete przez szkfo nie jest widoczne i jako
takiego nie bierze sie go pod uwage.

Swiatto - wspétczynniki

Q Przenikanie
Swiatfa

Odbicie swiatta LT lub
(LR lub p,) (rib)

Absorpcja
Swiatfa

2.1.2 PRZEPUSZCZALNOSC ENERGII

W momencie padania promieni stonecznych na powierzchnie
szkfa catkowita wartos¢ promieniowania stonecznego (pomiedzy
300 nm i 2500 nm) ¢e dzieli sie na:

> czes¢ odbitg pe ¢g, gdzie pe (lub ER) oznacza wspdtczynnik
odbicia energii szyby (refleksyjnosc)

> czes¢ przepuszczong te e przez szkfo, gdzie te
(lub DET) oznacza wspdtczynnik przenikania energii szyby
(transmisyjnosc)



> czes¢ pochtonieta ae e przez szklo, gdzie ae (lub EA)
oznacza wspdtczynnik absorpcji energii szyby (absorpcyjnosc).
Energia pochtonieta przez szybe dzieli sie nastepnie na:
e czes¢ oddang do wnetrza pomieszczenia (qu ¢g, gdzie qu
oznacza wspdtczynnik wtornego przekazywania ciepta
do wewnatrz)

e czes¢ oddang na zewnatrz pomieszczenia (ge ¢e, gdzie
ge oznacza wspodtczynnik wtérnego przekazywania ciepta
na zewnatrz).
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Energia - wspotczynniki

Przenikanie
energii
(DET lub 7))
Odbicie Absorpcja Catkowita
energii energii przepusz-
(ER lub p,) (EA lub ) czalnos¢
energii
(SF lub g)
Transmisja Transmisja
ciepta ciepta
Q. q

Zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi wspotczynnikami przed-
stawia wzor:
p,+ T, +0a,=1IubER + DET + EA = 100
i
(X'e = q\ + qe
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g (lub SF)
odnosi sie do catkowitej energii przepuszczonej do wnetrza
pomieszczenia (zysku ciepfa z promieniowania stonecznego),

ktdra stanowi sume transmisji bezposredniej oraz wtdrnej emisji
do wnetrza pomieszczenia:

g=r1,+q




2.1.3 SELEKTYWNOSC

Catkowita ilos¢ ciepta przenikajacego do wnetrza pomieszczenia
pochodzi z energii promieniowania sfonecznego, tj. Swiatta
widzialnego, promieniowania ultrafioletowego i podczerwonego.
Istnieje mozliwos¢ ograniczenia ilosci ciepta przenikajacego
do wnetrza budynku za pomoca wysokowydajnego szkta
powlekanego zatrzymujgcego promieniowanie UV i podczer-
wone, przy zachowaniu transmisji Swiatfa. Takie szkio powle-
kane nazywamy szktem selektywnym.

Selektywnos¢ oszklenia definiujemy jako stosunek wspdtczyn-
nika przenikania Swiatfa (LT) do wspotczynnika catkowitej prze-
puszczalnosci energii stonecznej (SF): selektywnos¢ = LT/SF.

Selektywnos¢ szkfa zawsze miesci sie w przedziale od 0 do 2,33:

> 0 — odpowiada szkfu nieprzejrzystemu (opaque) o zerowym
poziomie przenikania $wiatta

> 2,33 - odpowiada szktu o optymalnych wiasciwosciach
selektywnych, przy zatozeniu, ze Swiatto stanowi 43%
widma stonecznego.

Im bardziej wartos¢ parametru zbliza sie do 2,33, tym wyzsza
jest selektywnos¢ szkfa.

Selektywnos¢

Energia
stoneczna
100

Szkio bezbarwne

Szkio bezbarwne z powfoka selektywng

280 380 780 1000 2000 2500 Dtugosc fal (nm)




2.2 - Wspotczynnik
oddawania barw

Obiekty, ktére widzimy, zaréwno przejrzyste, potprzejrzyste, jak
i nieprzejrzyste (opaque) — wszystkie majg okreslong barwe.

Barwa uzalezniona jest od pewnych parametréw, takich jak:

> $wiatto padajgce na obiekt (rodzaj o$wietlenia)

> wlasciwosci obiektu w zakresie odbicia i przepuszczalnosci
Swiatfa

> wrazliwo$¢ oka obserwatora

> otoczenie obserwowanego obiektu i kontrastu, jaki tworzy

z sgsiadujgcymi obiektami.
Barwa obiektu zalezy od wszystkich powyzszych czynnikéw
i dlatego sposdb postrzegania obiektu przez obserwatora moze
rozni¢ sie np. w zaleznosci od pory dnia czy natezenia Swiatta
naturalnego.
Szkto bezbarwne ma delikatne zielonkawe zabarwienie wynika-
jace ze skfadu chemicznego jego gtéwnego budulca — piasku.
Witasciwosci optyczne szkfa barwionego réznia sie znacznie w
zaleznosci od grubosci tafli. Szkto float o odcieniu brazowym,
szarym, niebieskim i zielonym posiada obnizony wspétczynnik
przenikania energii stonecznej, a tym samym réwniez wspot-
czynnik przenikania Swiatfa.
Dlatego barwa szkfa ma wptyw na sposéb postrzegania obiektow
poprzez szkto barwione.

Wspdtczynnik oddawania barw RD65 (Ra) przedstawia w sposob
ilosciowy réznice w kolorze pomiedzy osmioma prébkami barw
testowych oswietlonych przez iluminant D65 bezposrednio oraz
po przejsciu przez szkto. Im wyzsza wartos¢ wspotczynnika, tym
wierniejsze postrzeganie koloru przez szkfo.
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Przeglad wartosci LT, g, U, i RD65

Nazwa produktu Ztozenie szkta LT (%)| g (%) | U, RD65 (%)
Planibel Clear - 4 90 86 58 99
Planibel bezbarwny

Planibel Clearvision 4 92 91 58 100
Stratobel 44.2 88 77 55 98
Stratobel Clearvision 44.2 91 84 5,5 100
Thermobel Advanced 4/16/:4 76 55 1,0 97
Thermobel TG Top™ 4:/14147147:4 72 51 0,6 96
Thermobel TG LS"@ 4:/1474714/:4 75 61 0,7 99

(1) Wypetniony 90% argonem

(2) Z Clearvision jako srodkowa tafla




2.3 -Emisyjnosé

Emisyjnos¢ materiatu (zwykle oznaczana ¢ lub e) to wzgledna
zdolnos¢ jego powierzchni do emisji energii poprzez promie-
niowanie. Jest to stosunek energii wypromieniowane] przez
konkretny materiat do energii wypromieniowanej przez ciafo
doskonale czarne w tej samej temperaturze. Dla ciata doskonale
czarnego ¢ = 1, podczas gdy dla innych ciat € < 1. Emisyjnos¢
jest wielkoscig bezwymiarows.

Emisyjnos¢ zalezy od czynnikéw takich jak temperatura, kat
emisji i dtugos¢ fali.

Szkto okienne z reguty ma wysokg emisyjnosc¢ cieplng. Aby
zwigkszy¢ wydajnos¢ cieplng (wtasciwosci izolacyjne), na surowe
szkto sodowo-wapniowe nanosi sie cienkie powtoki. W tym celu
stosuje sie dwie podstawowe metody: pirolityczng (chemiczne
osadzanie z fazy gazowej) i magnetronowa.

Szyba zespolona i wysokowydajna szyba zespolona

€n=089 Podczerwien
B Podczerwien . dtugofalowa
N »*, diugofalowa , >2500 nm

e % . >2500 nm

NG
08
e
-

=

ZEWN.
ZEWN.

Powtoka niskoemisyjna:
€n=0,15100,01

Na przyktad emisyjnos¢ na poziomie 0,2 oznacza, ze 80% ciepta
absorbowanego przez szybe trafia z powrotem do wnetrza
budynku.

Mozna to wyrazi¢ wzorem:
e¢=AE=1-TR-RE=1-RE (poniewaz TR = 0)
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Norma EN 12898 okresla metode pomiaru emisyjnosci nor-
malnej e . W praktyce w obliczeniach dotyczacych przekazy-
wania ciepfa stosuje sie emisyjnosc skorygowana € otrzymywana
w wyniku pomnozenia emisyjnosci normalnej przez wspét-
czynnik uwzgledniajgcy emisyjnosc rozproszona (kgtowa).
Normalna emisyjnos¢ tafli szkta bezbarwnego wynosi 0,89,
podczas gdy emisyjnos¢ szkiet z naniesionymi powtokami piro-
litycznymi miesci sie w zakresie 0,15 do 0,30, a z powfokami
magnetronowymi jest nizsza niz 0,01 — 0,04.



2.4 -1zolacja cieplna

2.4.1 PRZENIKANIE CIEPLA PRZEZ SZKLO

Efektem rdznicy temperatur pomiedzy dwoma réznymi punk-
tami tego samego ciafa jest przechodzenie ciepta z obszaru cie-
plejszego do chfodniejszego.

Transfer ciepfa zachodzi w wyniku nastepujgcych proceséw:

> przewodzenia, tj. w strukturze materiatu. Przekazywanie
ciepta w nagrzewanym obiekcie odbywa sie od jednej
czasteczki do kolejnych, np. metalowy pret nagrzewany
z jednego konca.

> konwekdji cieczy lub gazéw. Réznice temperatur powoduja
roznice gestosci, ktdre wprawiajg czasteczki w ruch.
Nagrzane czasteczki cieczy lub gazu maja mniejsza
gestos¢, wiec wznoszg sie, za$ zimne opadaja. Prowadzi to
do wyréwnania temperatur, np. nagrzane powietrze unosi
sie od grzejnika w gdre pomieszczenia.

> promieniowania. Wszystkie nagrzane ciata oddaja energie
w postaci promieniowania elektromagnetycznego.

Zadaniem izolacyjnych szyb zespolonych jest zmniejszenie
przenikania ciepfa przez szkto poprzez redukcje przewodzenia
i konwekgji dzieki obecnosci izolujacej komory miedzyszybowej
(wypetnionej standardowo gazem w pofaczeniu z niskoemisyjng
powtoka).

Sposoby przenikania ciepta przez szybe (przy zatozeniu,
ze temperatura na zewnatrz jest nizsza niz w pomieszczeniu)

PRZEWODZENIE KONWEKCJA PROMIENIOWANIE

— A
A aed
1 e el
— R ated
ZEWN. WEWN.
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2.4.2 PRZENIKANIE CIEPLA
| PRZEWODNOSC CIEPLNA

V¥ Wprowadzenie

Gestos¢ strumienia cieplnego q (W/m?) na sekunde przecho-
dzacego przez szkto z cieptego do zimnego otoczenia mozna
wyrazi¢ za pomoca réwnania:

6,-6,) i
q=——=U(0-0)

gdzie egdzie 6, i 6, oznaczajg odpowiednio temperature
otoczenia wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia

R oznacza opdr cieplny oszklenia (m?K/W)

e U = 1/R to wspdtczynnik przenikania ciepfa szkta
W/(m?K)

V¥ Wspotczynnik przenikania ciepta U

Definiowany jest jako ilos¢ ciepta, jaka przenika przez szkio w
przeliczeniu na jednostke powierzchni, gdy réznica temperatur
po przeciwlegtych stronach szyby wynosi 1 °K.

Tym samym ilos¢ ciepfa przenikajacego w czasie 1 sekundy Q
(W) przez szybe o powierzchni S (m?) w kierunku od otoczenia
cieptego do zimnego wynosi:

Q=5U(-96)
Opor cieplny R dla izotropowego ciata statego definiuje sie
jako zaleznos¢ pomiedzy jego grubosciag e (m) a przewodnoscia
cieplng A W/(mK):

R=-

A
W celu zminimalizowania strat energii i zapewnienia optymalnej
izolacji cieplnej, wskazana jest jak najnizsza wartos¢ wspotczyn-
nika przenikania ciepta U, szyby zespolonej (tj. maksymalna

warto$¢ oporu cieplnego R szyby).
Norma EN 673 zawiera opis metody obliczeniowej stosowanej
do okreslania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U, dla
szkfa. Wartos¢ otrzymywana w wyniku obliczen jest wartoscig



wspotezynnika U, w centralnym punkcie szyby, tj. z wytaczeniem
efektu mostka termicznego na obrzezach szyby polegajacego
na stratach ciepta na skutek kontaktu z ramka dystansowa i rama.

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci wspotczynnika prze-
nikania ciepta dla réznych rodzajéw szyb izolacyjnych. Najczesciej
stosuje sie ramki dystansowe o grubosci pomiedzy 12 a 15mm.

Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U,
dla réznych rodzajow szyb [W/(mK)]

Ztozenie |Jednokomorowa|  Wysokowydajna DGU Dwukomorowa szyba
szyba zespolona |  ziplus Advanced 1.0 (#3) zespolona (TGU)
(DGU) ziplus LS (#213)
powietrze | powietrze| argon | krypton |powietrze| argon | krypton
90% 90% 90% 90%
471214 2,9 1,5 1.2 1,0 1.0 08 0,6
471474 2,8 13 11 1,0 09 0,7 0,6
4/15/4 2,7 13 1,0 1,0 09 0,7 0,6
4/16/4 2,7 13 1,0 1,0 09 0,7 0,6

V Przewodnosé cieplna A

Definiowana jest jako ilos¢ ciepfa na sekunde przenikajaca przez
szybe o grubosci 1 m i powierzchni 1 m? przy réznicy temperatur
po przeciwlegtych stronach szyby wynoszacej 1 °K.
Przewodno$¢ cieplna szkfa wynosi 1,0 W/(mK). Tym samym
szkto monolityczne nie jest zaliczane do materiatéw izolacyj-
nych, ktére musza charakteryzowac sie przewodnoscia cieplng
nizszg niz 0,065 W/(mK).

2.4.3 ROZNE RODZAJE SZYB IZOLACYINYCH

V Standardowe szyby zespolone

Standardowe szyby zespolone sa wykonane z dwaoch tafli szkta
oddzielonych ramka dystansowg i przestrzenig wypetniong osu-
szonym powietrzem. Poniewaz przewodno$¢ cieplna powie-
trza wynosi 0,025 W/(mK) (w temp. 10 °C), a jej wartos¢ dla
szkfa to 1,0 W/(m.K), dodatkowa warstwa powietrza powoduje
poprawe parametréw izolacyjnych i obnizenie wartosci wspot-
czynnika U, szyby.
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Szyba zespolona: elementy konstrukgji i kierunek numeracji pozycji

Powietrze lub gaz

Ramka dystansowa

Otwor

Butyl

Srodek pochtaniajacy
wilgoc

Srodek uszczelniajacy

ZEWN. WEWN.

#1 #2 #3 #4

Zwykle stosuje sie numeracje poszczegdlnych powierzchni
tafli szkta szyb zespolonych (pozycji) od 1 do 4 w kierunku
od zewnatrz do wewnatrz oraz od 1 do 6 dla szyb zespolonych
dwukomorowych.

Jeszcze lepsze wiasciwosci szyb uzyskano poprzez zastgpienie
osuszonego powietrza (A = 0,025 W/(mK), p = 1,23 kg/m?, w 10
°C, tj. w warunkach normalnych okreslonych w normie EN 673)
gazem charakteryzujgcym sie zaréwno nizszg przewodnoscia
cieplng, co pozwala ograniczy¢ ilo$¢ przekazywanej energii, jak
i wiekszg gestoscia, ktéra poprzez utrudnianie ruchéw czaste-
czek ogranicza zjawisko konwekgji cieplnej.

Dzieki zastosowaniu gazéw szlachetnych uzyskuje sie obnizenie
wartosci wspétczynnika U, 0 0,2-0,3 W/(m?K). Wykorzystuje sie
je wytacznie w szybach zespolonych z powtokami niskoemisyj-
nymi. Pozwala to uzyskac najlepsze wiasciwosci izolacyjne.

W praktyce najczesciej stosowanym gazem jest argon (A = 0,017
W/(mK), p = 1,70 kg/m?) i krypton (A = 0,009 W/(mK), p = 3,56
kg/m3).



V¥ Wysokowydajne szyby zespolone

Rozwdj technologii produkgji szkiet z wysokowydajnymi powto-
kami miat decydujgce znaczenie dla wprowadzenia oferty izola-
cyjnych szyb zespolonych o wysokich parametrach.
Rozrézniamy nastepujace rodzaje powfok wysokowydajnych
(niskoemisyjnych, low-e):

> miekkie powtoki naktadane magnetronowo

> twarde powtoki naktadane na linii produkcyjnej szkta float
(on-line).

Cechy charakterystyczne powtok:

> neutralny wyglad przy odbiciu

> przejrzystosc przy przenikaniu Swiatta

> zachowanie koloréw przy przenikaniu $wiatta

> pofaczenie wysokiej wartosci wspdtczynnika przenikania
Swiatta i wspdtczynnika catkowitej przepuszczalnosci energii
stoneczne;j.

Emisyjnos¢ wptywa na dtugofalowe promieniowanie podczer-
wone. Jednak z drugiej strony nie ma praktycznie zadnego
wplywu na promieniowanie sfoneczne. Stosowanie wysoko-
wydajnych szyb zespolonych umozliwia zwiekszenie izolacji
cieplnej i jednoczesnie pozwala uzyskac znaczne zyski energe-
tyczne.

Aby uzyska¢ wtasciwosci taczace izolacje cieplng i kontrole
stoneczng, nalezy uzy¢ innych powfok, ktdére potaczg te dwie
funkcje.

AGC nie zaleca montazu standardowych i wysokowydajnych
szyb zespolonych obok siebie ze wzgledu na nieznaczne réznice
barwy (wynikajace z obecnosci powfoki niskoemisyjnej), ktére w
pewnych warunkach mogg zmieniac¢ wyglad w odbiciu.

Standardowo powfoki niskoemisyjne w szybie zespolonej sg
nanoszone na powierzchni 3 (pozycja 3). Mozliwe jest rowniez
nanoszeni powtoki na pozycji 2.
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Szyby niskoemisyjne

Ciepfo wewnatrz
pomieszczenia

ZEWN.X
WEWN

Powtoka niskoemisyjna

Tradycyjne metalowe ramki dystansowe wykonane z aluminium
lub stali mozna na zyczenie zastgpi¢ cieptymi ramkami z two-
rzyw sztucznych (ktére moga by¢ dodatkowo wzmocnione
metalowa konstrukcja). Wiasciwosci takich ramek w zakresie
przewodnosci cieplnej znacznie przewyzszaja wiasciwosci stali
lub aluminium, co przyczynia sie do zmniejszenia strat ciepfa
wzdtuz krawedzi szkifa.

Zastosowanie cieptej ramki dystansowej nie wptywa na zmiane
wartosci wspotczynnika U, szyby (mierzonego w jej centralnym
punkcie, zgodnie z norma EN 673), lecz ma znaczenie dla war-
toéci wspotczynnika U, ktory okresla straty ciepta dla catego
okna (tj. szyba + ramka dystansowa + rama).

V¥ Wysokowydajne szyby zespolone dwukomorowe
Opierajac sie na zafozeniu, ze obecno$¢ komory wypetnionej
powietrzem podnosi wiasciwosci izolacyjne szyby, stworzono
szyby zespolone dwukomorowe, tj. szyby sktadajace sie z trzech
tafli szkta oddzielonych dwiema komorami miedzyszybowymi.

Dzieki drugiej komorze, dziatajgcej jak kolejna warstwa izola-
cyjna, uzyskano wartosci wspotczynnika U od 0,5 do 0,7 W/
(m?K) w zaleznosci od zastosowane] konstrukgji (powtoki, gaz,
grubos¢ ramek itp.). Rozwigzanie takie stosuje sie w przypad-
kach, gdy wymagana jest bardzo niska wartos¢ wspotczynnika
Ug, szczegdlnie w nowych budynkach, obszernych renowa-
cjach, domach lub budynkach niskoenergetycznych lub pasyw-
nych.



Sktadniki i proces produkcji szyb dwukomorowych sg podobne
do tych stosowanych przy produkgji standardowych szyb zespo-
lonych. Mianowicie wykorzystuje sie powtoki niskoemisyjne
umieszczane w pozycji 2 i 5. Wiasciwosci kontroli stonecznej
mozna uzyskac, stosujac odpowiednie rodzaje powtok.

Szyby dwukomorowe maja jednak pewne wady - znaczna
grubos$¢ i mase, mniejszg przepuszczalnos$¢ Swiatta i mniejsza
catkowitg przepuszczalnos¢ energii — wynikajgce bezposrednio
z wiekszej liczby tafli szklanych. Aby poprawi¢ te dwa ostatnie
parametry, opracowano specjalne powtoki niskoemisyjne (iplus
LS i iplus LST) pozwalajace uzyskac¢ takie same wartosci prze-
puszczalnosci Swiatta i catkowitej przepuszczalnosci energii jak
w przypadku standardowych szyb zespolonych.

Warto wspomnie¢, ze ze wzgledu na zwiekszona izolacje cieplng
szyb dwukomorowych tym bardziej zaleca sie ocene ryzyka
naprezen termicznych, zwitaszcza dla tafli umieszczonych cen-
tralnie.

Podobnie jak w standardowych szybach zespolonych, mozna
stosowac ciepte ramki dystansowe w celu zwiekszenia wiasci-
wosci izolacyjnych.

2.4.4 TEMPERATURA POWIERZCHNI

SZYB ZESPOLONYCH
Poczucie komfortu cieplnego wewnatrz pomieszczenia zalezy
nie tylko od panujacej w nim temperatury powietrza, ale tez od
potencjalnej odlegfosci od zimnych powierzchni. Ludzkie ciato,
ktérego temperatura na powierzchni skéry wynosi okoto 28 °C,
w poblizu zimnych powierzchni, takich jak szyby pojedyncze
o niskich parametrach izolacyjnych, dziata jak grzejnik i wypro-
mieniowuje ciepto.
Efektem uwalniania energii do otoczenia jest nieprzyjemne
uczucie chtodu.

Jak pokazano na schemacie, zastosowanie wysokowydajnego
zespolenia pozwala nie tylko ograniczy¢ straty energii, ale row-
niez zapobiega powstawaniu dyskomfortu powodowanego bli-
skoscig zimnych powierzchni.
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Zmiany temperatury wewnetrznej powierzchni szyby
w zaleznosci od wartosci wspotczynnika U,

NA ZEWNATRZ WEWNATRZ

Planibel  Tradycyjne Szyby zespolone  Szyby dwukomorowe
szyby zespolone  z iplus Top 1.1

4mm 4-12-4mm 4-15ar-4mm z4-15ar-4-15ar-4mm

U =58 Ug=2,9 Ug:H Ug:O,G

2.4.5 KONDENSACJA NA POWIERZCHNI

SZYB ZESPOLONYCH

Na powierzchni szkta obserwujemy trzy rodzaje kondensacji pary
wodnej:

> kondensacja powierzchniowa po stronie wewnetrznej (pozycja
4 DGU/pozycja 6 TGU): dochodzi do niej w przypadku, gdy w
pomieszczeniu panuje wysoka wilgotno$¢ wzgledna i/lub tem-
peratura wewnetrznej powierzchni szyby jest niska. W nor-
malnych warunkach (budynek ogrzewany bez dodatkowych
zrédet wilgotnosci powietrza) ten typ kondensacji bardzo
rzadko wystepuje na wysokowydajnych szybach zespolonych.

> kondensacja powierzchniowa po stronie zewnetrznej (pozycja
1 DGU lub TGU): moze wystepowac na wysokowydajnych szy-
bach zespolonych o $wicie, po bezchmurnej i bezwietrznej nocy.
Ze wzgledu na wysokie parametry izolacyjne szyb zespolonych,
w takich warunkach nastepuje schfodzenie zewnetrznej tafli
szkta do punktu rosy. Jest to zjawisko przejéciowe i swiadczy
o wysokiej izolacyjnosci cieplnej szyby.



> kondensacja wewnatrz szyby zespolonej: oznacza uszko-
dzenie szyby, w ktorej uszczelka nie zapewnia ochrony przed
parowaniem i wilgocig.

Jesli zastosowany pochfaniacz wilgoci nie spetnia swojego

zadania lub doszto do rozhermetyzowania komory, wewngatrz

szyby zespolonej zachodzi zjawisko kondensacji pary wodnej

i konieczna jest wymiana szyby.

Doswiadczenie firmy AGC w produkgji izolacyjnych szyb zespo-
lonych oraz wykorzystanie zaawansowanej technologii gwaran-
tujg dtuga zywotnos¢ produktow izolacyjnych.
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2.5 -Wlasciwosci
akustyczne

2.5.1 PODSTAWOWE INFORMACJE O AKUSTYCE

V Dzwiek, cisnienie akustyczne i czestotliwosc

Ruch wibrujacego ciata wprawia w drgania otaczajace je powie-

trze. Nastepnie drgania stopniowo rozprzestrzeniaja sie we

wszystkich kierunkach, od Zroédta do receptoréw, np. ucha.

Predkos¢ rozchodzenia sie drgan zalezy od wiasciwosci fizycz-

nych otoczenia (przy temperaturze powietrza wynoszacej 20 °C

predkos¢ ta wynosi 340 m/s). Drgania nie rozchodza sie w

prézni.

W okreslonych warunkach drgania powietrza odbierane sg

przez ucho jako dzwiek. Dzwiek styszalny jest rejestrowany

przez ucho na skutek zmiany cisnienia na btone bebenkowa

wywieranego przez ruchy powietrza. Réznice cisnienia rejestro-

wane przez bfone bebenkowa sg nastepnie przetwarzane przez

ukfad stuchowy ucha we wrazenie dzwiekowe.

Do pomiaréw dzwieku wykorzystuje sie dwa parametry:

> ci$nienie akustyczne wyrazane w paskalach lub bardziej
0godlnie — poziom cisnienia akustycznego wyrazany w decy-
belach

> czestotliwos¢, ktéra zalezy od czasu trwania petnego cyklu
drgan. Jest liczona jako liczba drgan na sekunde i wyrazana
w hercach (Hz).

Im wyzsza czestotliwos¢, tym wyzszy dZzwiek.

Rozréznia sie trzy zakresy czestotliwosci:

® niskie, ponizej 300 Hz

e srednie, pomiedzy 300 a 1200 Hz

* wysokie, powyzej 1200 Hz.

Pasma czestotliwosci

Niska czestotliwos¢ Srednia czestotliwos¢ Wysoka czestotliwosc
<300 Hz 300-1200 Hz > 1200 Hz
w T
a
A
—> —> —>
0.003s 0.003s 0.003s




Sposdb przemieszczania sie dzwieku w powietrzu mozna
poréwnac do ruchu fal na powierzchni wody:

Czestotliwosc i natezenie

a = liczba fal na sekunde = czestotliwos¢
b = wysokosc fali = natezenie

Prég styszalnosci dla ucha ludzkiego odpowiada cisnieniu aku-
stycznemu na poziomie 2,10 Pa. Bez ryzyka uszkodzen stuchu
ucho jest w stanie rejestrowac cisnienie do poziomu 20 Pa,
natomiast prég bdlu odpowiada wartosci ok. 200 Pa. Ucho
ludzkie jest narzagdem do tego stopnia czutym, ze wartos¢ dla
minimalnej styszalnej réznicy cisnien jest ponad 10 miliondw
razy mniejsza niz warto$¢ cisnienia dla progu bélu.

Ucho potrafi rejestrowac dzwieki mieszczace sie w zakresie cze-
stotliwosci od okoto 20 Hz do 16 000-20 000 Hz.

V Cisnienie akustyczne

W praktyce ci$nienia akustycznego nie wykorzystuje sie
do pomiaru poziomu dZzwieku z uwagi na:

> zbyt duza rozpietosc skali: od 2,10 do 20 lub nawet 100 Pa

> fakt, ze sposob odbierania cisnienia akustycznego przez
ludzkie ucho nie jest liniowy, ale logarytmiczny.

Dlatego stosuje sie pojecie poziomu cisnienia akustycznego

dzwieku Lp, obliczanego wedtug wzoru:

2
L,=10log 2 =2010g 2 (dB)
2
0 pO
gdzie p oznacza cisnienie akustyczne (Pa) danej fali dzwigekowej,
P, Oznacza cisnienie odniesienia odpowiadajace progowi
styszalnosci, czyli 2,10 Pa
Otrzymywang wartos¢ wyraza sie w decybelach (dB).
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Przyktad: poziom cisnienia akustycznego dla dzwieku o cisnieniu
akustycznym réwnym 10 Pa bedzie wynosi¢:

102
L,=10log ——=114dB
P (2.10%)

W ponizszej tabeli przedstawiono zalezno$¢ cisnienia akustycz-
nego (Pa), poziomu cisnienia akustycznego (dB) oraz odpowiada-
jace poszczegdlnym wartosciom przyktadowe dzwieki i zwigzane
z nimi odczucia.

Cisnienie akustyczne i poziom cisnienia akustycznego

Efekt Przyktad Cisnienie Poziom cisnienia
akustyczne akustycznego
p (Pa) L, (dB)
Utrata przytomnosci 200 000 200
190
20000 180
170
2000 160
Prég bélu 200 140
Silnik samolotu 130
Zagrozenie Klakson 200 120
Kosiarka do trawy 110
Nadjezdzajacy pociag 2 100
metra
Orkiestra symfoniczna 90
Ruch uliczny o duzym 0.2 80
natezeniu
Ruch uliczny 70
Gtosna rozmowa 0,02 60
Cisza w mieszkaniu 50
Rozmowa 0,002 40
Cisza w gorach 30
Szept 0,0002 20
Cisza na pustyni 10
Prdg styszalnosci Catkowita cisza 0,00002 0




V Decybele w praktyce

W przypadku gdy kilka niezaleznych Zrédetf jednoczesnie wytwarza
cisnienie akustyczne o wartoéciach p,, p, P, ..., powstate
cisnienie p obliczane jest wedfug wzoru p? = p2 + p2 + pd + ...,
a taczny poziom cisnienia akustycznego oblicza sie wedfug wzoru:

2 2 2
L =10log PLHPI+PI+ -
P 2

Po

Oznacza to, ze nie nalezy dodawac do siebie wartosci poziomu
ci$nienia akustycznego wyrazonych w dB.

Jesli dodane zostang dwa réwnie silne dzwieki, tagczny poziom
cisnienia akustycznego nie podwoi sie, lecz wzrosnie o trzy
decybele.

Przykfad: poziom ci$nienia akustycznego dla dzwieku o cisnieniu
akustycznym wynoszacym 0,2 Pa obliczamy wedfug wzoru:
2
L =10log LZ:GOdB
? (2.10%)
W przypadku potgczonego oddziatywania dwdch dzwiekow
o poziomie 60 dB, wynikowy poziom cisnienia akustycznego
obliczamy wedtug wzoru:
2 2
L =10log 2Z+02° _g34p
? (2.10°)

Przyktad wynikowego poziomu cisnienia akustycznego

==

60 dB + 60 dB
=63 dB
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Wazne: nawet jesli réznica 3 dB w zakresie izolacyjnosci aku-
stycznej pomiedzy dwoma produktami odpowiada 50%
redukcji natezenia dzwieku, nie oznacza to, ze jest w ten
sposéb odbierana przez ludzkie ucho. Dla ludzkiego ucha roz-
nica na poziomie:

> 1 dB jest praktycznie niestyszalna

> 3 dB jest ledwo styszalna

> 5 dB jest wyraZnie styszalna

> 10 dB odpowiada 50% redukgji gtosnosci styszanego dzwieku
> 20 dB odpowiada 75% redukgji gfosnosci styszanego dzwieku.
Roznica na poziomie 20 dB odpowiada w przyblizeniu pozio-
mowi wyttumienia dZzwieku zapewnianemu przez game szkiet
dzwiekochtonnych AGC.

V¥ Komfort akustyczny

W ponizszej tabeli przedstawiono maksymalny dopuszczalny
poziom cisnienia akustycznego w zaleznosci od rodzaju pomiesz-
czenia i wykonywanych w nim czynnosci.

Maksymalne wartosci poziomu cisnienia akustycznego w pomieszczeniach

Strefa Poziom cisnienia
akustycznego (dB)

Sypialnie, biblioteki 20-30

Mieszkania, pokoje dzienne 20-40

Szkoly 25-40

Kina i sale konferencyjne 30-40

Biura wydzielone 30-45

Otwarta powierzchnia biurowa 40-50

Pokdj maszynistek, duze sklepy, restauracje 45-55

V¥V Widmo dzwieku

W rzeczywistosci styszane przez nas dzwieki nie skfadajg sie
z powtarzalnych cykléw czestotliwosci o identycznych warto-
dciach cisnienia akustycznego, lecz z naktadajacych sie na siebie
réznych czestotliwosci i cisnien, tworzacych widmo zawierajace
wszystkie czestotliwosci.

Tak wiec doktadne przedstawienie dZzwieku wymaga zastoso-
wania wykresu widma dzwieku (widma akustycznego) wyra-



zajacego rozktad poziomu cisnienia akustycznego (izolacji
akustycznej) w zaleznosci od czestotliwosci. Ponizej przedsta-
wiono przykfadowy wykres widma dzwieku.

Przyktad widma dzwieku

60
=9 T T
40
30

20

Poziom izolacji (dB)

10

0 ; — ; )
100 160 250 400 630 1,000 1,600 2,500 4,000
Czestotliwos¢ (Hz)

V¥ Wskaznik izolacyjnosci akustycznej

> Wprowadzenie
Widmo akustyczne pozwala doktadnie pozna¢ parametry aku-
styczne szkfa.

Uzyskane dane sg przetwarzane dla wygody korzystania i uta-
twienia wyboru odpowiedniego szkta do danego zastosowania.
Dlatego na podstawie otrzymanych krzywych wyznacza sie
wskazniki , podsumowujgce” parametry izolacyjnosci akustycznej
dla danego widma. Ich zaleta jest mozliwos¢ klasyfikacji wiasci-
wosci akustycznych réznych elementéw.

Witasciwosci akustyczne wyraza sie za pomoca jednoliczbowego
wskaznika R | (C; C,) zdefiniowanego w normie EN ISO 717-1.

> Jednoliczbowy wskaznik R (C; C,)

Zgodnie z normg europejskg EN ISO 717-1, jednoliczbowy
wskaznik Rw obejmuje w rzeczywistosci trzy rézne aspekty
i jest definiowany w nastepujacy sposéb:

R, (G C)
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gdzie e R oznacza jednoliczbowg wartosc znang jako
wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej
e C oznacza widmowy wskaznik adaptacyjny stosowany
dla szumu rézowego, czyli hatasu bytowego (dzwieki
0 wyzszej czestotliwosci)
e C, oznacza widmowy wskaznik adaptacyjny
stosowany dla hatasu komunikacyjnego (dzwieki
0 nizszej czestotliwosci).
Obydwa wskazniki adaptacyjne zostaty okreslone w ten sposéb,
by uwzglednia¢ rodzaje dZwieku przeznaczonego do wytfu-
mienia przez przegrody:
> pierwszy z nich (szum rézowy — bytowy) odpowiada gtéwnie
czestotliwosciom wysokim i srednim
> drugi (hafas ruchu ulicznego) odpowiada gféwnie czestotliwo-
$ciom niskim i $rednim.
W celu sklasyfikowania wiasciwosci lub ustalenia wymagan war-
tos¢ jednoliczbowa dodawana jest do wskaznika adaptacyjnego
odpowiedniego dla danego Zrédfa hatasu.

Dlatego w zaleznosci od rodzaju hafasu wartosci potrzebne
do oznaczenia poziomu izolacyjnosci akustycznej oszklenia to
(R, +CO) kub (R, +C)).

W ponizszej tabeli przedstawiono sposéb przyporzadkowania
wskaznikéw adaptacyjnych do poszczegdinych Zrédet hatasu.

Dobér wskaznika adaptacyjnego dla obliczenia wartosci jednoliczbowego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej w zaleznosci od zrédta hatasu

Zrédto hatasu Ry+C | Ry +Cy
Bawiace sie dzieci v

Szum domowy (rozmowa, muzyka, radio, telewizja) v

Muzyka dyskotekowa 4
Ruch na drodze szybkiego ruchu (> 80 km/h) v

Ruch uliczny w miescie v
Ruch kolejowy ze $rednia i duza predkoscia 14

Ruch kolejowy z mata predkoscia 4
Samolot odrzutowy w matej odlegfoci 4

Samolot odrzutowy w duzej odlegfoici 4
Smiglowiec v
Zakfady przemystowe emitujace hatas o $redniej i wysokiej czestotliwosci 4

Zaklady przemystowe emitujace hatas o $redniej i niskiej czestotliwosci 4



Nalezy zaznaczy¢, ze uzyskane w ten sposéb wartosci wskaznika
izolacyjnosci akustycznej odpowiadajg pomiarom w warunkach
laboratoryjnych i sg zwykle korzystniejsze niz wyniki pomiaréw
in situ dla tego samego zrédfa hatasu. W praktyce poziom
redukcji hatasu na miejscu jest mniejszy.

Jednak mozliwos¢ zastosowania wskaznika jednoliczbowego
oznacza mozliwos¢ klasyfikowania szkiet wedfug zrodta hatasu.
Innymi stowy, jesli jaki$ rodzaj szkta ma lepsza wartos¢ liczbowa
wskaznika, réwniez w testach in situ wykazuje lepsze wiasci-
WO0sCi izolacyjne wobec tego samego zrodfa hatasu.

Przyktad: szkto o wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej
R, (C; C,) wynoszacej 38 (-2; -5) bedzie sie cechowac nastepu-
jacymi parametrami:
> dla hatasu o niskich czestotliwosciach: izolacyjnosc¢

na poziomie R +C, =38-5=33dB
> dla hatasu o wysokich czestotliwosciach: izolacyjnos¢

na poziomie R + C =38 -2 =36dB.

V Hatas zewnetrzny

Do czynnikdw istotnych z punktu widzenia doboru wiasciwego
poziomu izolacyjnosci akustycznej elewacji, a ktére nalezy
uwzgledni¢ juz na etapie projektowania, naleza poziom i ton
szumu tta w potaczeniu z poziomem hatasu z niezidentyfikowa-
nych Zrédet.

W zaleznosci od zrddta, hatas panujacy na zewnatrz budynku
moze znacznie réznic¢ sie pod wzgledem natezenia i tonu:

> hafas generowany przez samochody poruszajace sie z duza
predkoscig ma wyzszg czestotliwos¢ niz niskie dzwieki wyda-
wane przez silnik autobusu czy wolny ruch uliczny

> réwniez samolot czy pociag generujg dZzwieki o réznej
czestotliwosci.

To spostrzezenie nabiera szczegdlinej wagi w kontekscie pro-
jektowania fasad, gdyz w praktyce znacznie trudniej stworzyc
przegrode izolujacg od dZwiekow niskich.

W celu zilustrowania opisanych réznic w ponizszej tabeli
przedstawiono widma dwoch réznych Zzrédet hatasu (ruch
uliczny i ruch samochodowy na drodze szybkiego ruchu).
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Przyktady widm ruchu ulicznego i ruchu samochodowego
na drodze szybkiego ruchu

80

~
S

Poziom dzwieku
3

w
S

25 80 200 500 1,250 3,150 5,000
Czestotliwos¢ (Hz)

Poziom dzwieku wymagany dla zapewnienia komfortu akustyc-
znego zalezy od lokalizacji i otoczenia budynku.

W spokojnej okolicy dochodzacy przez szyby hatas bedzie
odbierany jako bardziej irytujacy niz w centrum miasta.

Im wieksza dysproporcja pomiedzy hatasem generowanym przez
konkretne, rozpoznawalne zrédfo (np. przejezdzajacy motocykl)
a dzwiekami o niewiadomym pochodzeniu (w centrum miasta),
tym bardziej dokuczliwe wydaja sie styszane dzwieki. Nalezy
o tym pamietac na etapie tworzenia projektu.

2.5.2 IZOLACJA AKUSTYCZNA SZKLA

V¥ Wprowadzenie

Kazdy rodzaj szkta zamontowanego w ramie zapewnia okreslony
poziom izolacji akustycznej. Jednak znacznie podwyzszony
poziom wiasciwosci izolacyjnych wykazujg dopiero niektére
rodzaje oszklen, takie jak szkfo laminowane z warstwa zywicy
lub dzwiekochtonnej folii PVB zamontowane w okreslonych
typach szyb zespolonych.

Na kolejnych stronach opisano parametry akustyczne réznych
rodzajow oszklen.

V¥ Szyby pojedyncze

Pod wzgledem izolacyjnosci akustycznej szyba pojedyncza
stanowi prostg przegrode dziafajgcg w oparciu o dwa prawa



akustyki obowigzujgce dla przegréd wykonanych z szyb
pojedynczych niezaleznie od materiatu, z jakiego sg wykonane:

> prawo czestotliwosci
> prawo masy.

Prawo czestotliwosci stwierdza, ze w teorii, niezaleznie
od wymiaréw, warto$¢ izolacyjnosci akustycznej dla cien-
kich przegréd wzrasta o 6 dB w wyniku podwojenia sredniej
czestotliwosci dzwieku.

W praktyce prawo to nie zawsze sie sprawdza. Istniejg trzy
zakresy czestotliwosci w ramach widma akustycznego:

> W pierwszym z nich prawo czestotliwosci respektowane jest
w wiekszosci przypadkoéw i poziom izolacyjnosci wzrasta wraz
z czestotliwoscig dzwieku. Jednak ze wzgledu na wymiary
przegréd i ich wyttumiajgce dziatanie w praktyce podwojenie
czestotliwosci dzwieku (do okoto 800 Hz) daje najwyzej 4 lub
5 dB dodatkowej izolacji akustycznej.

> W drugim zakresie czestotliwosci poziom izolacyjnosci akusty-
cznej przegrody maleje ze wzgledu na czestotliwos¢ krytyczna
(rezonansowa) tafli szkfa: czestotliwos¢ krytyczna dla cien-
kiej tafli szkta oznacza czestotliwos¢, przy ktérej dochodzi
do zréwnania predkosci fali rozchodzacej sie w powietrzu i w
przegrodzie, tj. pod wptywem fali dZzwiekowej szyba zostaje
wprawiona w drgania.
> W trzecim obszarze, pofozonym za czestotliwoscia koincy-
dengji, obserwujemy gwattowny wzrost poziomu izolacyjnosci
akustycznej przy podwojeniu czestotliwosci dzwieku — w
teorii 0 9 dB, lecz w praktyce wzrost nie jest az tak znaczny.
W temperaturze pokojowej czestotliwos¢ krytyczna jest rowna
w przyblizeniu
F 12,800
T e

gdzie e e oznacza grubosc tafli szkta wyrazong w mm.
e Umiejscowienie zakresu koincydencji zalezy
od elastycznosci materiatu: im jest on sztywniejszy, tym
lezy blizej niskich czestotliwosci.
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Prawo czestotliwosci w teorii i praktyce

TEORIA PRAKTYKA
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Zgodnie z prawem masy, dwukrotne zwiekszenie masy prze-
grody przy zachowaniu statej czestotliwosci dZzwieku teoretyc-
znie zapewnia wzrost izolacyjnosci akustycznej o 6 dB.

W  praktyce prawo to zachowywane jest w wiekszosci
przypadkow z wyjatkiem obszaru koincydendji. Jednak skutkiem
zwiekszenia grubosci szyby pojedynczej jest takze przesuniecie
czestotliwosci krytycznej do zakresu nizszych czestotliwosci
(por. prawo czestotliwosci).

Prawo masy w teorii i praktyce
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W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci czestotliwosci kry-
tycznej dla szyb pojedynczych w zaleznosci od grubosci tafli.




Czestotliwosc krytyczna (koincydencja) szyb pojedynczych

Grubo$¢ (mm) Czestotliwos¢ krytyczna (Hz)
4 3200
5 2560
6 2133
8 1600
10 1280
12 1067
15 853
19 674
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Whnioski:

> Zgodnie z prawem czestotliwosci, wszystkie materiaty wyka-
zujg lepsze wiasciwosci izolacyjne w zakresie wyzszych cze-
stotliwosci. Mimo to wymagajacy wytfumienia hatas panujacy
na zewnatrz budynkow czesto tworzg réwniez dzwieki
o niskich czestotliwosciach.

> Zwiekszenie grubosci szyby pojedynczej, co teoretycznie
powinno podnies¢ jej wiasciwosci izolacyjne, prowadzi jednak
do niekorzystnego przesuniecia czestotliwosci krytycznej szkta
w kierunku nizszych czestotliwosci, powodujac ograniczenie
zdolnosci wytfumiania niskich dzwiekéw. Jednak zwiekszenie
grubosci tafli w przypadku niskich czestotliwosci moze byc
do pewnego stopnia skuteczne.

> Szyby pojedyncze zapewniajg wskaznik izolacyjnosci aku-
stycznej (R,) od 29 dB w przypadku tafli o grubosci 4mm
do 35 dB dla tafli o grubosci 12 mm.

V Szkto laminowane
Z punktu widzenia wtasciwosci akustycznych, rozrézniamy dwa
rodzaje szkfa laminowanego:

> Oszklenia z wewnetrzng warstwa folii PVB (poliwinylobutyral):
gtéwna funkcja tego rodzaju szkta jest ochrona przed wia-
maniem i zapewnienie bezpieczenstwa; dodatkowo posiada
podwyzszone parametry akustyczne.

> Oszklenia z wewnetrzng warstwa dzwiekochfonnej folii PVB:
jest to folia PVB opracowana z mysla o lepszej izolacyjnosci aku-
stycznej, a jednoczesnie zachowujgca niezmienione wiasciwosci
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony przeciwwtamaniowe;.




Ze wzgledu na wysoka elastycznos¢, dzwiekochtonna folia
PVB oddziela tafle tworzgce szybe laminowang, dzieki czemu
nie zachowuja sie one jak szyba monolityczna. Sprawia to, ze
spadek parametréw zwigzany z czestotliwoscia krytyczna nie
jest tak duzy i przesuwa sie w kierunku wyzszych czestotliwosci.
W ponizszej tabeli przedstawiono widma dla szkfa float oraz

dwoch rodzajéw szkta laminowanego o tej samej tgcznej gru-
bosci tafli.

Widma izolacyjnosci akustycznej dla szyby pojedynczej
oraz szyb ze szkta laminowanego o tej samej grubosci
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Whioski:

> W przypadku szkta laminowanego o jednakowej masie wia-
Sciwosci w zakresie izolacyjnosci akustycznej sg zwykle wyzsze
w obszarze koincydencji odpowiadajacym czestotliwosci kry-
tycznej. Spadek wtasciwosci akustycznych szkta jest rekom-
pensowany przez dziatanie warstwy wewnetrznej polegajace
na wyttumianiu drgan. Efekt wytfumienia jest bardziej zauwa-
zalny w przypadku dzwiekochtonnej folii PVB. Dodatkowo,
w okreslonych przypadkach nastepuje przesuniecie spadku
krzywej izolacyjnosci w kierunku wyzszych czestotliwosci.

Cafosciowy efekt widoczny jest gtéwnie dla wskaznika R, + C,
w mniejszym stopniu dla R+ C,.
> Wskaznik izolacyjnosci akustycznej R dla szkiet laminowa-

nych wynosi w przyblizeniu od 33 dB dla szkfa 33.2 do 39 dB
dla szkta 88.2.



> Wskaznik izolacyjnosci akustycznej R dla szkiet laminowa-
nych z warstwa folii dZzwiekochtonnej PVB wynosi w przybli-
zeniu od 36 dB dla szkta 33.2 do 41 dB dla szkfa 88.2.
Uwaga: zastosowanie asymetrycznego szkfa laminowanego nie
wplywa na poprawienie wiasciwosci akustycznych.

V lIzolacyjne szyby zespolone

Wihasciwosci izolacyjne symetrycznych szyb zespolonych sa

czesto gorsze niz szyb pojedynczych o grubosci réwnej facznej

grubosci tafli szyby zespolone;.

W ponizszej tabeli przedstawiono widma izolacyjnosci aku-

stycznej dla szyby zespolonej 4-12-4 w poréwnaniu z szybami

pojedynczymi o grubosci 4mm i 8 mm.

Z wykreséw mozna odczytac:

> Logiczny spadek wiasciwosci izolacyjnych szyby zespolonej
na wysokosci okofo 3200Hz, odpowiadajacej czestotliwosci
krytycznej szyb pojedynczych o grubosci 4mm, nizszy w
poréwnaniu z szybami pojedynczymi poziom izolacyjnosci
akustycznej w zakresie nizszych czestotliwosci.

> Dzieje sie tak, poniewaz szyba zespolona zachowuje sie jak
system masa-sprezyna-masa (m-r-m).

> W zaleznosci od grubosci tafli system taki posiada czesto-
tliwos¢ rezonansowg (dla catego systemu) umiejscowiona
w przedziale niskich czestotliwosci — w przyblizeniu 200
do 300Hz. Wiasciwosci izolacyjne dla tego zakresu czesto-
tliwosci ulegajg znacznemu pogorszeniu pomiedzy obni-
zeniem krzywej wykresu odpowiadajagcym czestotliwosci
rezonansowej dla systemu masa-sprezyna-masa oraz obni-
zeniem krzywej odpowiadajacym czestotliwosci krytycznej
poszczegolnych tafli szkfa, nastepuje gwattowny wzrost
wiasciwosci izolacyjnych (teoretycznie nawet o 18dB w przy-
padku podwojenia czestotliwosci).

Aby zapewnic skuteczng izolacje akustyczna budynku, nalezy uzy-
ska¢ czestotliwos¢ rezonansowa systemu masa-sprezyna-masa
ponizej 100Hz. Warunku tego nie spetniaja szyby zespolone zto-
zone z dwoch tafli szkta o jednakowej grubosci przedzielonych
komorg miedzyszybowa o grubosci 12 lub 15mm. Powoduje to
pogorszenie parametréw dzwiekochtonnych szyb zespolonych w
zakresie niskich i srednich czestotliwosci.
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Poréwnanie widma izolacyjnosci akustycznej dla szyby zespolonej
4-12-4 oraz szyb pojedynczych o grubosciach 4mm i 8mm
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W celu wyeliminowania efektu masa-sprezyna-masa nalezy
poszerzy¢ komore miedzyszybowa, co pozwolitoby rozszerzac¢
sie , sprezynie” wytworzonej w jej wnetrzu. Prowadzitoby to jednak
do otrzymania zbyt grubych szyb wymagajacych osadzenia w
odpowiednio grubych i ciezkich ramach.

Zastosowanie takiego rozwigzania wigzatoby sie réwniez z nasile-

niem zjawiska konwekcji w wypetnionej powietrzem lub gazem

komorze miedzyszybowej, co z kolei pogorszytoby wiasciwosci ter-

moizolacyjne szyby. Dlatego nie jest ono stosowane w praktyce.

Whioski:

> Symetryczne szyby zespolone wykazujg ograniczone wiasciwosci
akustyczne.

> Mogtoby sie wiec wydawac, ze wymiana szyb pojedynczych
na zespolone w remontowanym budynku nie jest wskazana.

Zafozenie takie jest btedne z dwdéch powoddw:

¢ \Wymiana szyby pojedynczej na zespolona zwykle wigze sie
réwniez z wymiang ramy okiennej na nowa, cechujaca sie
wyzszym poziomem dzwiekochfonnosci. W efekcie para-
metry akustyczne nowego okna jako catosci beda wyzsze
niz dotychczas.

e 7 uwagi na korzysci ptynace z wymiany szyby pojedynczej
na zespolong w kontekscie izolacji cieplnej, rozwigzanie
takie nalezy przyjac za jedyna wiasciwa opcje.

> Zawsze istnieje tez mozliwos¢ podniesienia (patrz nizej)
wiasciwosci akustycznych szyby zespolonej poprzez zastoso-
wanie zfozenia asymetrycznego lub tafli szkta laminowanego.



> Wartos¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej R dla symetryc-
znych szyb zespolonych miesci sie w przedziale od 29 dB dla
szyb 4-12-4 do 34 dB dla szyb 10-12-10.

V¥ Asymetryczne szyby zespolone

W celu podniesienia poziomu izolacyjnosci akustycznej szyb zes-
polonych nalezy przede wszystkim zastosowac tafle szkfa o réznej
grubosci, tak aby kazda z nich byta w stanie zrekompensowac
spadek wiasciwosci izolacyjnych odpowiadajacy czestotliwosci
krytycznej drugiej tafli. W ten sposéb otrzymuje sie diuzsze,
lecz znacznie plytsze obnizenie krzywej dla zakresu koincydendji
(na widocznym ponizej wykresie znikneto obnizenie krzywej
w okolicy 3200Hz). W tym przypadku zwiekszenie masy w
poréwnaniu z szybami 4-12-4 dodatkowo pozwala na zmnie-
jszenie zjawiska ograniczonej izolacyjnosci w obszarze nizszych
czestotliwosci.

Widma izolacyjnosci akustycznej dla szyb zespolonych
o konfiguracjach 4-12-4 i 8-12-5
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Whioski:
> Zastosowanie dwdch tafli szkta o réznych grubosciach umoz-

liwia znaczne podniesienie parametréw akustycznych szyby
zespolonej w poréwnaniu ze zfozeniem symetrycznym.
> Wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej R, dla asyme-

trycznych szyb zespolonych mieszcza sie w zakresie od 34dB
dla szyb 6-15-4 do 38dB dla szyb 10-15-6.
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V Szyby zespolone z taflg szkta laminowanego

W szybach zespolonych mozna réwniez stosowac tafle szkfa
laminowanego. Na ponizszym wykresie przedstawiono wzrost
parametrow akustycznych szyby po zamontowaniu tafli szkta
laminowanego. Poprawa widoczna jest w szczegdlnosci w
obszarze czestotliwosci wysokich i polega na redukgji spadku
wiasciwosci dzwiekochtonnych przy czestotliwosci krytycznej.
Widmo izolacyjnosci akustycznej dla tradycyjnych szyb zespolonych 4-12-4,

szyb zespolonych 4-12-44.2 z tafl szkta laminowanego oraz szyb zespolonych
4-12-44.2 z tafla szkta laminowanego z dzwiekochtonng folig PVB
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Kierunek montazu nie ma wplywu na parametry akustyczne
asymetrycznych szyb zespolonych i/lub szyb zespolonych z tafl
szkfa laminowanego. W celu zapewnienia bezpieczerstwa w
razie rozbicia szyby szkto laminowane z folig PVB nalezy mon-
towac po stronie wewnetrznej.

Whioski:

> Jesli parametry asymetrycznej szyby zespolonej sg zbyt niskie,
mozna podnies¢ jej wiasciwosci akustyczne poprzez zasta-
pienie jednej lub obu tafli taflami szkta laminowanego lub
dzwiekochtonnego szkta laminowanego.

> Poprawa wiasciwosci akustycznych jest zwykle zauwazalna w
obszarze wysokich czestotliwosdi, tj. dla wskaznika R + C.

> Wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej R dla szkfa
laminowanego mieszczg sie w przedziale od okoto 36 dB dla
szyb 6-12-44.2 do 41 dB dla szyb 10-12-66.2.

> Wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej Rw dla dZwie-
kochtonnego szkta laminowanego mieszczg sie w przedziale



od okoto 40 dB dla szyb 6-12-44.2, 44 dB dla szyb 10-12-66.2
do 50 dB dla szyb 44.2-20-66.2.

V¥V Dwukomorowe szyby zespolone

W poréwnaniu z oszkleniem pojedynczym dwukomorowe szyby
zespolone charakteryzuja sie nieco lepszymi parametrami aku-
stycznymi dla dzwiekdw o czestotliwosci ponizej 250 Hz. Jednak
w poréwnaniu z jednokomorowymi szybami zespolonymi szyby
dwukomorowe majg dwie czestotliwosci rezonansowe, ktore
nalezy wzig¢ pod uwage.

Ogdlnie biorac, szyby TGU sprawdzaja sie lepiej przy wysokich
czestotliwosciach niz szyby pojedyncze czy DGU, ale ich catko-
wita grubos¢ szkta znacznie sie rozni.

Lepsze wiasciwosci akustyczne mozna uzyskac, jesli uwzgledni

sie te same kryteria jak przy szybach zespolonych jednokomo-
rowych.

V¥ Whniosek
Ponizej wyszczegdlniono czynniki ksztattujgce poziom izolacyj-
nosci akustycznej poszczegolnych rodzajow oszklen:
> Szyby pojedyncze:
e zwiekszenie grubosci: nieznaczna poprawa
e wykorzystanie szkta laminowanego i dzwiekochtonnego
szkta laminowanego: znaczaca poprawa parametréw aku-
stycznych.
> Izolacyjne szyby zespolone:
* nalezy zawsze stosowac asymetryczne szyby zespolone
e nalezy stosowac szeroka komore miedzyszybowa
o w wiekszosci przypadkéw warto stosowac grube tafle szkta
e w miejsce tafli monolitycznej nalezy stosowac szkto lamino-
wane (z tradycyjna lub ochronng folig PVB)
o w przypadku szczegdlnie wysokiego natezenia hafasu nalezy
stosowac szkto laminowane z dzwiekochtonng folig PVB.
Z kolei wymienione ponizej czynniki nie majg zadnego wptywu
na wiasciwosci akustyczne oszklenia:
> kierunek montazu
> zastosowanie szkta powlekanego
> zastosowanie szkfa hartowanego

> wykorzystanie argonu (izolacja cieplna).
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2.6 —-Bezpieczenstwo

2.6.1 INFORMACJE OGOLNE

Bezpieczenstwo jest bardzo szerokim pojeciem obejmujacym
wiele réznych obszaréw, takich jak ochrona oséb przed obraze-
niami powstatymi w wyniku:

> skaleczenia ostrymi odtamkami szkta

> upadku (wypadniecia przez okno).

W kontekscie zapobiegania obrazeniom najwazniejsze zna-
czenie ma sposdb zachowania sie szkta w razie stfuczenia:
nalezy upewnic sie, ze w przypadku rozbicia nie powstang
odfamki mogace stwarzac ryzyko zranienia. Jesli szyba ma réw-
niez chroni¢ przed upadkiem, nalezy zadba¢ o wytrzymatos¢
tafli:

> ochrona mienia i obiektow takich jak budynki mieszkalne,
sklepy i biura przed wiamaniem i aktami wandalizmu. Dla
celéw ochrony antywtamaniowej tafla szkta powinna pozo-
sta¢ na miejscu, opierajac sie wszelkim prébom penetragji

> ochrona przed bronig palna
> ochrona przed eksplozja.

Jedynie nieliczne wyroby szklane spetniajg powyzsze wymagania
w zakresie schematu rozprysku oraz kryteria dotyczace ochrony
przed wypadnieciem i wytrzymatosci. Sa to szkta hartowane ter-
micznie i szkfa laminowane. Pozostate szkta, w tym szkfo float,
szkfo wzmacniane termicznie i szkfo zbrojone nie sg zaliczane
do szkiet bezpiecznych.

Ponizej w skrécie opisano ich wiasciwosci.

V Szkto float, szkto wzmacniane termicznie

i szkto zbrojone
Szkto float nie jest zaliczane do klasy szkiet bezpiecznych,
poniewaz w przypadku rozbicia rozpryskuje sie na duze, ostre
odfamki. W podobny sposéb zachowuje sie przy rozbiciu szkto
termicznie wzmocnione.



Schemat rozprysku szkfa float i szkta wzmacnianego termicznie

SZKEO FLOAT SZKEO WZMACNIANE TERMICZNIE

N

KLE » WLASCIWOSCI SZKLA

VA

%
(@]
o
=
=
1%
>
N
%
=

Szkio zbrojone (ptaskie lub profilowane) posiada wtopiong
w procesie produkgji siatke metalowa, ktérej zadaniem jest
zapobieganie rozpryskowi odfamkéw szkia w razie rozbicia
tafli. Mimo to na skutek uderzenia odtamki moga oderwac sie
od zbrojenia stwarzajac ryzyko zranienia.

Z tego wzgledu szkto zbrojone nie moze byc¢ zaliczane do szkiet
bezpiecznych zapewniajacych ochrone oséb przed obrazeniami
lub upadkiem.

Schemat rozprysku szkta zbrojonego




V Szkto hartowane termicznie

W wyniku naprezer wewnetrznych powstatych w procesie pro-
dukcyjnym szkto hartowane termicznie rozpada sie w razie roz-
bicia na mate, nieostre odtamki.

Schemat rozprysku szkta hartowanego termicznie

Szkio hartowane termicznie zalicza sie do szkiet bezpiecznych,
pod warunkiem ze spetnia odpowiednie kryteria w zakresie
schematu rozprysku. Kryteria te s3 wyszczegélnione w normie
EN 12150, ktora opisuje réwniez metode badawcza stosowang
w celu weryfikacji schematu rozprysku.

W ponizszej tabeli podano minimalng liczbe odfamkéw, ktére
powinny powstac¢ na skutek rozbicia szyby o wymiarach 50 mm
x 50mm wykonanej ze szkta hartowanego termicznie”. Dodat-
kowo, ditugos¢ najwiekszego odfamka nie moze przekracza¢
100 mm.

Minimalna liczba odtamkéw tafli szkfa float hartowanego ter-
micznie o wymiarach 50mm x 50 mm (zgodnie z norma EN 12150)

Minimalna liczba odtamkéw tafli szkta float hartowanego termicznie
o wymiarach 50mm x 50mm (zgodnie z norma EN 12150)

Grubos¢ (mm) Minimalna liczba odtamkéw
3 15
4do12 40
15do 19 30

(1) Standardowe wymiary prabki 1100 x 300mm



Dla informacji podajemy najwazniejsze réznice pomiedzy szktem
float i szktem hartowanym termicznie:

> znacznie lepsza odpornos¢ na giecie: 120 N/mm? w poréw-
naniu z 45 N/mm?

> wyzsza odpornos¢ na uderzenie

> wyzsza odpornos¢ na szok termiczny (w przyblizeniu 200°C),
> peka na drobne, nieostre odtamki

> po zahartowaniu nie moze by¢ przycinane ani obrabiane

> w zaleznosci od sytuacji moze wymagac dodatkowego wygrze-
wania

> anizotropia materiatu: w naturalnym oswietleniu pojawiaja sie
roznice refrakcji, a na powierzchni szkta widoczne sg barwne
wzory bedace wynikiem interferencji, zwane , lamparcimi cet-
kami”.

Poréwnanie odpornosci na uderzenie tafli szkta float o wymia-
rach 30cm x 30cm oraz takiej samej tafli szkfa termicznie har-
towanego:

> tafla szkfa float o grubosci 6mm wytrzymuje uderzenie kuli
0 masie 250 spadajacej z wysokosci 30cm

> tafla szkfa termicznie hartowanego o grubosci 6 mm wytrzy-
muje uderzenie kuli o masie 250 g spadajacej z wysokosci 3m

> tafla szkfa termicznie hartowanego o grubosci 8 mm wytrzy-
muje uderzenie kuli o masie 500 g spadajacej z wysokosci 2 m.

V Bezpieczne szkto laminowane

Szkto laminowane ztozone jest z co najmniej dwoch tafli szkta
pofaczonych na catej powierzchni warstwg wewnetrzng. W
przypadku laminowanego szkfa bezpiecznego jest to najczescie]
folia PVB (poliwinylobutyral), ale stosuje sie réwniez folie EVA
(etylenowy octan winylu) lub zywice bezpieczne. W wypadku
rozbicia wigzanie pomiedzy taflami szkfa a warstwa wewnetrzng
gwarantuje, ze odfamki pozostang na swoim miejscu (przy-
najmniej przez okreslony czas lub do przekroczenia wartosci
nacisku).

<
-
I~
N
0
(@]
0
o
3
[w]
0
<
-
=
A
[N}
—
=
N
w
(@]
o
2
=
w
>
N
w
=




Schemat rozprysku szkta laminowanego

Szkio laminowane z folig PVB posiada wiasny system nazew-
nictwa. Nazwa ztozenia skiada sie z dwdch (lub wiecej) liczb
oznaczajacych grubos¢ poszczegdinych tafli szkta w milime-
trach. Liczba oddzielona od pozostatych kropkg odpowiada
ilosci (a nie grubosci) warstw folii PVB znajdujacych sie pomiedzy
taflami szkfa. Grubos¢ pojedynczej folii PVB wynosi 0,38 mm.
Przyktady:

> Szkfo oznaczone jako 66.2 skfada sie z dwadch tafli (szkta float)
0 grubosci 6mm kazda, przedzielonych dwiema warstwami
folii PVB, kazda o grubosci 0,38 mm. W niektérych krajach
szkto laminowane oznaczane jest przez podanie jego catko-
witej grubosci, ktéra dla szkta 66.2 wynosi 12,76 mm.

> Szyba zespolona ztozona z tafli o grubosci 4mm, 12mm
komory miedzyszybowej oraz tafli szkta laminowanego 66.2
oznaczana jest jako 4-12-66.2 (w kierunku od zewnatrz
do wewnatrz).

Zgodnie z norma EN ISO 12543-2 szto laminowane zalicza sie
do bezpiecznych szkiet laminowanych, jesli spetnia wymogi prze-
widziane dla przynajmniej jednej klasy 3B3 w badaniu odpornosci
na uderzenia wahadtem opisanym w normie EN 12600.

W szczegdinych przypadkach do produkgji szkta laminowanego
stosuje sie szkta hartowane lub wzmacniane termicznie.

Do zastosowanr wymagajacych wysokiej wytrzymatosci na nacisk
wykorzystuje sie czasami szkto laminowane zfozone z tafli szkfa



hartowanego termicznie i tafli szkfa wzmacnianego termicznie.
Pierwsze z nich zapewnia wytrzymatos¢ mechaniczng, nato-
miast drugie odpowiada za stabilnos¢ ztozenia w przypadku
rozbicia az do momentu wymiany oszklenia.

V Szkto z foliag samoprzylepna
Folie samoprzylepna stosuje sie w celu zatrzymania w miejscu
odtamkow w razie rozbicia tafli.

Tego typu folie majg zastosowanie w wyrobach takich jak lustra
i opakowe szkfa lakierowane. Warto zapoznac sie z dostepno-
$cig folii samoprzylepnych Safe i SAFE+ dla szkta dekoracyjnego
AGC.

Uwaga: folie spetniaja swoje zadanie wylacznie, jesli zostanag
naniesione na tafle szkfa przed montazem w profilu syste-
mowym. Folia naniesiona na widoczng czes¢ tafli osadzonej w
profilu nie bedzie stanowic¢ skutecznej ochrony w przypadku
rozbicia szkfa. Co wiecej, nanoszenie folii po osadzeniu tafli
moze powodowac problemy zwiazane z peknieciem na skutek
szoku termicznego.

Stosowanie folii samoprzylepnej musi podlegac testom wytrzy-
matosci.

2.6.2 NORMY | BADANIA

Od kilku lat w poszczegolnych krajach Europy przeprowadza sie
badania zgodnie z wymogami norm europejskich (EN). Normy
te stopniowo zastepuja wczesniej obowigzujgce normy krajowe.

V¥ Odpornosc na uderzenia - EN 12600

Norma EN 12600 , Badanie wahadfem. Udarowa metoda badania
i klasyfikacja szkfa ptaskiego” przedstawia klasyfikacje szkta w
zaleznosci od reakcji na uderzenie obiektem miekkim. W opi-
sanym badaniu wykorzystano impaktor, na ktérym zamocowano
dwie opony samochodowe. Celem badania byfo sklasyfikowanie
produktéw szklanych pod wzgledem ryzyka obrazen i wypad-
niecia przez okno.
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Badanie odpornosci na uderzenia

W klasyfikacji zastosowano rozréznienie ze wzgledu na wyso-
kos¢ zrzutu i rodzaj rozprysku.

> Wysokos¢ zrzutu:
®1:1200mm
e 2:450mm
®3:190mm

> Rodzaj rozprysku:

o A: pekanie i odrywanie sie pojedynczych odtamkéw (szkto
odprezone, wzmacniane termicznie, wzmacniane chemicznie)

e B: pekanie bez odrywania sie odtamkéw (szkfo laminowane,
szkto odprezone z naniesiong folig)

e C: rozprysk na drobne odfamki (szkto hartowane termicznie).

Rodzaje rozprysku

A B C




Klasyfikacja wyrobéw szklanych pod wzgledem parametréw
oznaczana jest za pomocg dwoch cyfr i jednej litery: o (B) @,
gdzie:
e o Oznacza najwyzsza klase wysokosci zrzutu, przy ktérej
szkto ulega badz nie ulega rozbiciu zgodnie z jednym
z dwoch wzorcow rozprysku opisanych ponizej

* B: oznacza rodzaj rozprysku

e @: oznacza najwyzsza klase wysokosci zrzutu, przy ktorej
szkfo ulega badz nie ulega rozbiciu bez mozliwosci przenik-
niecia obiektu uderzajacego (zgodnie z pierwszym z dwoch
ponizszych kryteriow). W przypadku gdy szkfo peka przy
najnizszej wartosci wysokosci zrzutu pozwalajacej na prze-
nikniecie uderzajacego obiektu, liczba ta wynosi 0.

Dwa rodzaje rozprysku dopuszczone przez norme dla kryterium

o to:

> Na badanej powierzchni wystepujg liczne pekniecia, nie-
dopuszczalne jest natomiast pojawienie sie szczeliny badz

otworu, przez ktéry po przytozeniu maksymalnej sity 25 N

mogtaby przenikna¢ kula o $rednicy 76 mm (zgodnie z zatgcz-

nikiem A). Ponadto obowigzuje ograniczenie dotyczace catko-
witej masy i rozmiaréw oderwanych odtamkow.

> Nastepuje dezintegracja, przy czym obowigzuje ograniczenie
masy 10 najwiekszych jednolitych kawatkow szkfa, zebranych
i zwazonych trzy minuty po uderzeniu.

Dla szkta o grubosci 4 mm maksymalna masa odtamkéw wynosi
654g. Dla szkta o grubosci 19 mm maksymalna masa odfamkow
wynosi 309g.

Badanie nalezy wykona¢ na czterech taflach prébnych dla
kazdej wysokosci zrzutu. Asymetryczne szkto laminowane prze-
znaczone do montazu w obu kierunkach nalezy przetestowac
z obu stron.
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Przyktady:

> Szkto laminowane klasyfikowane jest jako 1B1, jesli
wykaze odpornos¢ na uderzenie z wysokosci 1200 mm,
przy braku mozliwosci przenikniecia uderzajacego
obiektu.

> Szkto laminowane klasyfikowane jest jako 2B2, jesli
wykaze odpornos¢ na uderzenie z wysokosci 450 mm,
przy braku mozliwosci przenikniecia uderzajagcego
obiektu.

> Szkto hartowane termicznie klasyfikowane jest jako
1C1, jesli wykaze odpornos¢ na uderzenie z wysokosci
1200 mm bez rozbicia.

> Szkto hartowane termicznie klasyfikowane jest jako 1C2,
jesli wykaze odpornos$c na uderzenie z wysokosci 450 mm
bez rozbicia oraz jesli przy upadku z wysokosci 1200m
rozbije sie zgodnie ze wzorcem dla szkfa hartowanego.

W przypadku badania szkta pod katem klasyfikacji (np. 44.2 =
1B1), powszechnie przyjmuje sie, ze do tej samej klasy nalezg
rowniez szkfa o najwiekszej grubosci tafli i jednakowej liczbie
warstw folii PVB (w tym przypadku zfozenia 55.2 i 66.2 rdwniez
kwalifikuja sie do klasy 1B1).

Normy prEN 13049 i 14019 opisujag metody badania odpornosci
na uderzenie dla okien i scian kurtynowych. Istnieje piec¢ klas
odpornosci.

V Szkto antywtamaniowe - EN 356

Norma EN 356 ,Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpor-
nosci na atak reczny” okresla metody badawcze wykorzysty-
wane w procesie klasyfikacji szkta pod wzgledem poziomu
ochrony przed wtamaniem. Wyrézniamy osiem klas uszerego-
wanych od najnizszej do najwyzszej wytrzymatosci:

> Pierwszych pie¢ klas oznaczonych P1A do P5A okreslono

na podstawie testu spadajacej kuli.

> Trzy kolejne klasy oznaczone P6B do P8B okreslono na pod-
stawie testu z uzyciem siekiery.



Badanie odpornosci na uderzenie

TEST SPADAJACE)
KULI

KLE » WLASCIWOSCI SZKLA

1100mm

7
L

TEST SIEKIERY

h

900 mm

130 Mty
1m ‘Am

W tescie spadajacej kuli potozona poziomo tafla prébna o wymia-
rach 1100mm x 900mm poddawana jest uderzeniom wazacej
4,1kg kuli na trojkatnym obszarze w centralnej czesci tafli (13cm
odstepu pomiedzy uderzeniami). Liczba uderzen i wysokos¢
zrzutu réznig sie w zaleznosci od klasy.

W tescie z uzyciem siekiery bada sie umieszczong pionowo
tafle prébng o wymiarach 1100mm x 900 mm. Pierwszy etap
badania polega na prébach rozbicia tafli szkta za pomoca ude-
rzeri miotkiem (minimum 12). Nastepnie podejmuje sie proby
wybicia otworu w centralnym punkcie tafli za pomocg siekiery.
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Klasy odpornosci na wiamanie zgodnie z norma EN 356

Badanie Klasa Wysokos¢ zrzutu kuli Liczba uderzen
P1A 1500mm 3 w tréjkacie
P2A 3000mm 3 w tréjkacie

Kula P3A 6000mm 3 w trojkacie
P4A 9000mm 3w tréjkacie
PSA 9000mm 3 x 3 w tréjkacie
P6B - 30 do 50

Siekiera P7B - 51do 70
P8B - > 70




Test spadajacej kuli uznaje sie za przeprowadzony pomysinie,
jesli kula nie przejdzie przez badang tafle w czasie pieciu sekund
od momentu uderzenia.

Test z uzyciem siekiery uznaje sie za przeprowadzony pomyslnie,
jesli obszar (400 mm x 400mm) narazony na ciosy siekierg nie
ulegt catkowitemu oderwaniu od pozostatej czesci tafli.

W przypadku badania szkta pod katem klasyfikacji (np. 44.2 =
P1A) powszechnie przyjmuje sie, ze do tej samej klasy naleza
rowniez szkta o najwiekszej grubosci tafli i jednakowej liczbie
warstw folii PVB (w tym przypadku ztozenia 55.2 i 66.2 réwniez
kwalifikuja sie do klasy P1A).

Projekt normy prEN 1627 opisuje metody badawcze stuzace
do klasyfikacji odpornosci na wiamanie dla okien, drzwi i zamkéw.

Wyréznia sie szes¢ klas odpornosci (od 1 do 6, zgodnie ze wzro-
stem poziomu ochrony).

W projekcie okreslono réwniez klasy oszklenia (w oparciu
o norme EN 356) przeznaczone do zastosowan w potaczeniu
z poszczegdlnymi klasami ram. Umozliwia to osiggniecie jedna-
kowego poziomu zabezpieczenia przed wiamaniem dla catego
okna.

Zestawienie klas wedtug norm prEN 1627 i EN 356

Klasa ramy okiennej Klasa szkfa
1 P4A
P5A
P6B
P7B
P8B
P8B

o v A~ lw N

Projekt normy prEN 1627 okresla ograniczenia w zakresie for-
matéw stosowanych, w odréznieniu od formatéw testowanych.



V Kuloodpornos¢ - EN 1063

Norma EN 1063, Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpor-
nosci na uderzenie pociskiem” okresla metody klasyfikacji szkta
kuloodpornego.

Norma wprowadza rozréznienie pomiedzy ochrong przed dwoma
rodzajami broni:

> bron krotka i karabiny (klasa BR)

> strzelby (klasa SG).

Wyréznia sie 9 klas. W przypadku wszystkich kategorii testo-
wanej broni szkfo klasyfikowane jest jako kuloodporne, jesli
trzy tafle probne (o wymiarach 500 x 500) zatrzymajg wszystkie
wystrzelone pociski. W sprawozdaniu z badania odnotowuije sie
rowniez obecnos¢ (S) lub brak (NS) jakichkolwiek odpryskéw
za szkfem.

Badanie kuloodpornosci

Klasy od BR1 do BR7 obejmuja szkta o rosnagcym poziomie bez-
pieczenstwa. Oznacza to, ze oszklenie spetniajace kryteria wia-
sciwe dla danej klasy spetnia réwniez kryteria przewidziane dla
klas nizszych.

Pomiedzy klasami SG oraz BR nie zachodzi korelacja.
Jednakowe metody badawcze i system klasyfikacji stosuje sie w
odniesieniu do drzwi i okien (EN 1522 i EN 1523). W zwigzku

z tym przyjeto oznaczenia klas od FB1 do FB7 i FSG (dla klasy
szkfa SG2). Nie istnieje klasa odpowiadajaca klasie szkfa SG1.
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V¥ Odpornosc na wybuch - EN 13541

Norma EN 13541 ,Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpor-
nosci na site eksplozji” przedstawia klasyfikacje szkfa ze wzgledu
na odpornos¢ na wybuch (badanie metodg tzw. rury uderze-
niowej).

Tafle szkta umieszcza sie na jednym koncu rury, podczas gdy
na drugim koncu nastepuje eksplozja tadunku wywotujaca nad-
cisnienie.

Wyréznia sie cztery klasy od ERT do ER4. W sprawozdaniu
z badania odnotowuje sie réwniez obecnos¢ (S) lub brak (NS)
jakichkolwiek odpryskéw za szktem.

Klasy odpornosci na wybuch zgodnie z norma EN 13541

Klasa Szczytowe dodatnie Impuls ci$nienia Czas trwania fazy
nadcisnienie i+ (kPa ms) ci$nienia dodatniego
Pr (kPa) t+ (ms)
ER1 50 < Pr< 100 370 < i+ < 900 >20
ER2 100 < Pr< 150 900 < i+ < 1500 >20
ER3 150 < Pr< 200 1500 < i+ < 2200 >20
ER4 200 < Pr< 250 2200 < i+ < 3200 >20

Test uznaje sie za przeprowadzony pomysinie, jesli na trzech
taflach poddawanych badaniu nie stwierdzono oznak poprzecznej
perforacji po stronie narazonej na dziatanie fali uderzeniowej ani
szczelin pomiedzy krawedziami tafli prébnej i zaciskami mocuja-
cymi.

Odpornos¢ na wybuch ma znaczenie jedynie z punktu widzenia
ochrony oséb wewnatrz budynkéw przed eksplozjg majaca
miejsce na zewnatrz.

W projektach norm prEN 13123-1 i 2 oraz 13124-1 i 2 okre-
$lono metody badania odpornosci na wybuch dla ram.

Czes¢ 1 kazdej normy poswiecono badaniu metoda rury uderze-
niowej, a klasy odpornosci oznaczono jako EPR1 do EPR4. Cze$c
2 kazdej normy dotyczy préby poligonowej, a klasy odpornosci
oznaczono EXR1 do EXR5.



2.7 -Ochrona
przeciwpozarowa

2.7.1 WPROWADZENIE

Ochrona przed ogniem coraz bardziej zyskuje na znaczeniu w
procesie projektowania budynkéw i fasad.

Nalezy tu podkresli¢ dwa odrebne zagadnienia: reakcje na ogien

i ognioodpornos¢:

> Reakcja na ogier odnosi sie do zachowania danego materiatu
w kontakcie z ogniem oraz jego udziatu w rozprzestrzenianiu
sie pozaru.
Rozréznia sie miedzy innymi materiaty niepalne (ktére nie
wydzielajg istotnej ilosci ciepta), materiaty palne (ktére emituja
ciepto w zaleznosci od temperatury, na ktéra sg narazone)
oraz fatwopalne (wydzielajace gaz, ktérego skfad i ilos¢ moze
prowadzi¢ do zapftonu fazy gazowej, tj. pojawienia sie pfo-
mieni).
Kazdy produkt mozna sklasyfikowa¢ pod wzgledem reakcji
na ogien.

\%

Ognioodpornos¢ to czas mierzony w minutach, w ktérym
dany element spetnia kryteria nosnosci ogniowej, szczelnosci
ogniowe] oraz izolacyjnosci ogniowej. Odpornos¢ ogniowa
dotyczy przegrody jako catosci, a nie poszczegdinych jej ele-
mentow.

2.7.2 REAKCJA NA OGIEN

V Klasyfikacja europejska (Euroklasy)

8 kwietnia 1999 r. odpowiednie organy europejskie wydaty
pozytywna opinie (Construct 98/319 rev. 3) dotyczaca systemu
Euroklas. Stopniowo nowy system wprowadzany jest w miejsce
dotychczasowych metod i krajowych systeméw klasyfikacji
ogniowej.

Nowy system klasyfikacji europejskiej powinien by¢ stosowany
rownolegle z normg EN 13501-1: 2007 +A1: 2009 ,Klasyfikacja
na podstawie badan reakcji na ogien”.

Zgodnie z tym systemem, przyjeto podziat wyrobéw budowla-
nych na siedem Euroklas: A1, A2, B, C, D, E i F Klasy A obej-
muja materiaty o najlepszych wiasciwosciach w zakresie reakgji
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na ogien, natomiast do klasy F nalezg wyroby o parametrach
najstabszych. Dla materiatéw wykazujacych najwyzszy stopien
niepalnosci przewidziano dwie klasy (A1 i A2).

Wprowadzono dwie osobne klasyfikacje: dla posadzek oraz
pozostatych materiatow. W przypadku materiatéw podfogo-
wych do oznaczenia klasy dodaje sie skrot FL (od ang. floor —
podtoga), np. AFL, BFL itd.

Zatwierdzono réwniez klasyfikacje reakcji na ogieri materiatow
budowlanych zaliczonych do klasy A1 (nie wymagaja badan).

Materiaty badane sg pod katem rozprzestrzeniania ognia w trzech
zakresach naprezen termicznych: niskim, srednim i wysokim.

Odpowiadaja one trzem potencjalnym fazom pozaru budynku.
Na potrzeby klasyfikacji wyrobdw w niskim i wysokim zakresie
temperatur stosuje sie jednakowe narzedzia. Natomiast badanie
reakcji na ogien przy sredniej ekspozycji przebiega w sposéb
zréznicowany. W ponizszej tabeli przedstawiono normy okresla-
jace metody badawcze dla indywidualnych przypadkdw.

Klasy odpornosci na wybuch zgodnie z norma EN 13541

Posadzki | Pozostate wyroby
Niski poziom Badanie przez poddanie materiatow bezpo$redniemu
ekspozydji dziataniu ptomienia (EN ISO 11925-2)
Sredni poziom Okreslanie wiasciwosci Badanie przez poddanie
ekspozycji ogniowych metoda plyty oddziatywaniu termicznemu

promieniujgcej (EN 1SO 9239-1) | pojedynczego pfonacego
przedmiotu (EN 13823)

Wysoki poziom | Okreslenie ciepfa spalania obiektéw palnych w pomieszczeniu
ekspozydji (ENISO 17161 EN 1SO 1182)

Pie¢ wymienionych powyzej metod badawczych funkcjonuje w
potaczeniu z dwiema innymi normami dotyczacymi klasyfikacji
(EN 13501-1) oraz sezonowania i wyboru podktadéw pod prébki
(EN 1SO 13238).

Na koniec nalezy wspomnie¢, Ze istniejg dwie dodatkowe klasy-
fikacje odnoszace sie do pozostatych aspektdw majacych wptyw
na rozprzestrzenianie sie ognia.

Pierwsza z nich dotyczy poziomu wytwarzania dymu: s1, s2 i s3
(,s" od ang. smoke — dym), gdzie s3 oznacza materiat niewytwa-
rzajacy dymu.



Drugi system dotyczy wytwarzania ptongcych kropli (,,d” od ang.
droplet — kropla), gdzie dO (brak ptongcych kropli w ciggu 600
sekund badania, zgodnie z normag EN 13823), d1 (brak ptona-
cych kropli przez ponad 10 sekund w ciggu 600 sekund badania,
zgodnie z normg EN 13823) i d2 (jesli nie zadeklarowano
wynikéw spetniajacych kryteria badania lub produkt nie spetnia
kryteriow klasy d0 i d1 lub jesli powoduje zapton papieru w
badaniu zgodnie z EN 11925-2).

W odrdznieniu od klasyfikacji podstawowej systemu Euroklas
publikacja tych wynikéw nie jest obowigzkowa.

V¥ Wiasciwosci wyrobéw szklanych

Zgodnie z systemem Euroklas, szkfa float, ornamentowe, wzmac-
niane termicznie, hartowane termicznie, hartowane chemicznie,
z powfokami nieorganicznymi oraz zbrojone zaliczajg sie do mate-
riatow klasyfikowanych jako A1 bez koniecznosci wykonywania
badan (Dziennik Urzedowy UE 96/603/WE i 2000/605/WE).

Pozostafe rodzaje szkta wymagaja przeprowadzenia badan, w
przypadku gdy zawarto$¢ substancji organicznych przekracza
0,1% masy szkfa.

2.7.3 OGNIOODPORNOSC

V Klasyfikacja europejska (Euroklasy)

Staty Komitet Budownictwa, odpowiedzialny za nadzér nad
wdrazaniem dyrektywy w sprawie wyrobéw budowlanych (CPD),
wydat pozytywnga opinie w sprawie europejskiego systemu klasy-
fikacji odpornosci ogniowej.

Zgodnie z przyjetym systemem, odpornos$¢ ogniowa wyrazana
jest w jednostce czasu (minutach).

Istniejg trzy podstawowe klasy wiasciwosci stuzace do okreslania
czasu odpornosci ogniowej:

> R (no$no$c¢ ogniowa)

> E (szczelnos¢ ogniowa)

> | (izolacyjnos¢ ogniowa).

Na ogdt stosuje sie nastepujace oznaczenia poszczegdlnych klas:
> Elementy nosne:
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o REI tt: tt oznacza czas, w ktérym materiat spetnia wszystkie
trzy kryteria (nosnos¢, szczelnosc i izolacyjnosc)

o RE tt: tt oznacza czas, w ktérym materiaf spetnia kryteria w
zakresie nosnosci i szczelnosci

e R tt: tt oznacza czas, w ktérym materiat spefnia kryterium
no$nosci.

> Elementy pozostafe:

e E| tt: tt oznacza czas, w ktérym materiat spefnia kryteria w
zakresie szczelnosci i izolacyjnosci

o E tt: tt oznacza czas, w ktérym materiat spefnia kryterium
szczelnosci.

System klasyfikacji opiera sie na Eurokodach (na potrzeby obli-

czen w zakresie odpornosci ogniowej) oraz normie EN 13051

okreslajgcej metody badan odpornosci ogniowej:

> EN 13501-2: Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i ele-
mentéw budynkow. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan
odpornosci ogniowej, z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej

> EN 13501-3: Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych
i elementow budynkdw. Czes¢ 3: Klasyfikacja na podstawie
badan odpornosci ogniowej wyrobéw i elementéw stosowa-
nych w instalacjach uzytkowych: ognioodpornych przewoddéw
wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajacych.

V Stosowanie klasyfikacji szkta
W przypadku szkfa stosuje sie nastepujace oznaczenia:

> E: Szczelnos¢ ogniowa — zdolnos¢ przegrody do zapobiegania
przeniknieciu pfomieni i gazéw na strone nieobjetg pozarem.
Dopuszczalne jest przenikanie ciepta.

> EW: Szczelno$¢ ogniowa i niska przepuszczalnos¢ promie-
niowania cieplnego — zdolno$¢ przegrody do zapobiegania
przeniknieciu ptomieni i gazéw oraz do ograniczenia ilosci prze-
nikajacego promieniowania cieplnego.

> El: Szczelno$¢ i izolacyjnos¢ ogniowa — zdolno$¢ przegrody
do zapobiegania przeniknieciu pfomieni i gazéw oraz bloko-
wania przechodzenia promieniowania cieplnego na strone nie-
objetg pozarem.

Przyktadowe oznaczenia klas: El 30, EW 60, E 30, itd.



V¥ Badania odpornosci ogniowej

Istotne znaczenie ma réwniez opracowanie serii norm okre-
$lajgcych metody badania odpornosci ogniowej obejmujgcych
wszystkie kategorie wyrobéw i dowolne scenariusze. Badaniu
nalezy poddac kazdy z elementéw konstrukcyjnych. Np. kryteria
testowe dla drzwi przeciwpozarowych réznia sie od kryteriéw dla
belek nosnych.

Badania odpornosci ogniowej wyrobdéw budowlanych nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami ogolnymi (EN 1363-1)
(z uwzglednieniem zmian wprowadzonych na skutek pojawienia
sie alternatywnych procedur) oraz z zastosowaniem wiasciwej
metody badawczej dla konkretnego elementu konstrukcyjnego.
Badania wtasciwosci powierzchni oszklonych zwykle wykonuje
sie zgodnie z normg EN 1364-1 ,Badania odpornosci ogniowej
elementéw nieno$nych. Czes¢ 1: Sciany”.

> Krétki opis badania

Badany element umieszcza sie u wylotu pieca testowego.
Z zasady w badaniach wykorzystuje sie tafle prébne o petnych
wymiarach.

Metoda badania

Wzrost temperatury w czasie jest staly przez caty okres badania.
Ten stosunek, obrazujacy w petni rozwiniety pozar w pomiesz-
czeniu, wyrazamy wzorem:
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gdzie e 1 to czas od rozpoczecia badania w minutach (min),
e T to $rednia temperatura pieca w stopniach Celsjusza
(°C) w czasie T
Pomiar poziomu promieniowania po stronie przeciwlegtej do
Zrédta ciepta odbywa sie za pomoca radiometru, a pomiar tem-
peratury na powierzchni tafli przeciwlegtej do zrodta ciepta - za
pomoca termopar.

Krzywa przedstawiajaca wzrost temperatury w piecu
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Wyniki badania ustala sie w nastepujacy sposob:

> Szczelnos¢: czas (w petnych minutach), w ktérym tafla prébna
zachowuje wifasciwosci zabezpieczajagce bez doprowadzenia
do zaptonu prébnika z waty bawetnianej umieszczonego przed
przegroda na 30 sekund lub do momentu przejscia szczelino-
mierza przez przegrode lub do momentu pojawienia sie utrzy-
mujacych sie ptomieni po chronionej stronie przegrody.

> Promieniowanie: czas (w petnych minutach), w ktérym poziom
promieniowania mierzony w odlegtosci jednego metra od
powierzchni tafli po stronie chronionej nie przekracza 15 kW/m?.

> Izolacyjnos¢: czas (w pefnych minutach), w ktérym tafla

prébna zachowuje wiasciwosci zabezpieczajgce bez dopusz-

czenia do powstania po chronionej stronie przegrody

warunkow, w ktérych:

a) srednia wartos¢ temperatury przekracza wartos$¢ poczat-
kowa o wiecej niz 140 °C lub

b) temperatura zarejestrowana w dowolnym miejscu (w tym
za pomoca termopar przenosnych) przekracza $rednig tem-
perature poczatkowa o wiecej niz 180 °C.



V¥ Ognioodporne wyroby szklane

Niektore szkfa, takie jak monolityczne szkto odprezone, szkto
laminowane (PVB, EVA, zywice) oraz standardowe szyby zespo-
lone nie wykazujg wiasciwosci ognioodpornych, gdyz moga
pekna¢ na skutek szoku termicznego spowodowanego gwat-
townym wzrostem temperatury.

W celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej mozna sto-

sowac nastepujace wyroby:

> Szkto zbrojone polerowane: w razie pozaru szkto peka, lecz
nie ulega rozpryskowi dzieki siatce metalowej utrzymujace;
odfamki w miejscu, a tafla zachowuje przejrzystos¢. Ponadto,
po osiagnieciu punktu miekniecia powstate pekniecia ule-
gajag ponownemu scaleniu. Do rozprzestrzenienia ptomieni
dochodzi wytacznie w sytuacji, gdy na skutek zaru w tafli
szkfa powstaje otwor.

> Szkfo hartowane termicznie: hartowanie termiczne poprawia
odpornos¢ szkfa na naprezenia rozciggajace i szok termiczny.
Proces hartowania termicznego ma na celu podniesienie wia-
sciwosci szklanych wyrobéw ognioodpornych. Dodatkowe
zastosowanie powfok umozliwia ograniczenia promienio-
wania cieplnego. Szkfo przeznaczone do stosowania w szy-
bach pojedynczych lub zespolonych.

> Szkto laminowane z peczniejacymi warstwami wewnetrznymi:
szkto laminowane lub wielowarstwowe z wbudowanymi war-
stwami substancji, ktéra w razie pozaru ulega rozszerzeniu.

Krzywa przedstawiajgca wzrost temperatury w piecu

Szkto laminowane Szkto laminowane
Pyrobel z rozszer- i Pyrobel — Reakcja
zalnymi warstwami il na ogien: warstwy
wewnetrznymi 2 wewnetrzne

pecznieja, tworzac
bariere chroniaca
przed ogniem
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W normalnych warunkach warstwy wewnetrzne szkta umozli-
wiaja przenikanie $wiatta przez tafle, natomiast w przypadku
pozaru rozszerzaja sie i zmieniajg sie w sztywna, nieprzejrzysta
i pochtaniajaca ciepto ostone ogniowa.

Im wieksza liczba warstw, tym diuzszy okres ochrony przed
ogniem.

Reakcja na ogieri szkta laminowanego z peczniejacymi warstwami
wewnetrznymi

Zastosowanie szkfa w charakterze przegrody ogniowej wymaga
posiadania certyfikatu poswiadczajacego jego wiasciwosci
ognioodporne.

AGC oferuje game szkiet hartowanych (Pyropane) oraz lamino-
wanych z peczniejgcymi warstwami wewnetrznymi (Pyrobelite
i Pyrobel) wykazujacych zréznicowany poziom ochrony prze-
ciwpozarowej. W tabeli przedstawiono nazwy oferowanych
szkiet z uwzglednieniem klasyfikacji. Szczegdtowe informacje
na temat poszczegdinych szkiet podano ponizej.

Szkto laminowane Szkio hartowane
z peczniejaca warstwa
wewnetrzng
E Pyrobelite Pyropane
EW Pyrobelite Pyropane
El Pyrobel -

V Pyropane

Pyropane to oferowana przez AGC gama hartowanych szkiet
ognioodpornych. Gama obejmuje wyroby przetwarzane i har-
towane z opcjonalng specjalng powtoka metaliczna. Szkta spet-



niaja odpowiednie normy europejskie i podlegajg klasyfikacji
na podstawie badan po osadzeniu we wiasciwych profilach.

Wyroby posiadajg liczne zastosowania:

> ognioodporne izolacyjne szyby zespolone do montazu na ele-
wacjach (E/EW 30 i E/EW 60)

> oszklenia przegrod i drzwi wewnetrznych (E 30/EW 20)
> bariery dymne (DH 30).

Szkto Pyropane posiada wszystkie wiasciwosci bezpiecznych
szkiet hartowanych i jako takie zapewnia ochrone przed obra-
zeniami.

V Pyrobel i Pyrobelite

Pyrobel i Pyrobelite to szkta laminowane z rozszerzalnymi war-
stwami wewnetrznymi. W razie pozaru, po osiggnieciu przez
przegrode temperatury 120 °C, warstwy wewnetrzne zwiek-
szajg objetosc i tworza sztywng ostone stanowiacg bariere dla
ptomieni, goracych gazéw i promieniowania cieplnego.

W przypadku pozaru tafla szkta Pyrobelite przeksztatca sie w
wytrzymata, nieprzejrzysta ostone odporng na dziatanie pto-
mieni, nieprzepuszczalng dla gazéw i dymu oraz w znacznym
stopniu ograniczajaca ilos¢ ciepta przenikajacg przez przegrode.
Zakres parametréw szkta: EW 30 do EW 60.

W razie pozaru Pyrobel zmienia sie w wytrzymatg, nieprzej-
rzysta ostone zapewniajacg ochrone przed ptomieniami, gazami
i dymem oraz przed gorgcem. Zakres parametrow szkta: El 15
do El 120.
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PRODUKTOW AGC




Szkto ptaskie wykorzystywane powszechnie w budownictwie to
szkfo sodowo-wapniowo-krzemianowe uzyskiwane w procesie
topienia mieszaniny surowcow w wysokiej temperaturze (ok.
1550 °C).

Podstawowe skfadniki szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
to:

> Krzemionka [dwutlenek krzemu, piasek (SiO, — od 69%
do 74%)], ktéremu szkio zawdziecza strukture, stanowigca
skfadnik szktotworczy lub podstawe sieci krzemianowej SiO,.

> Soda [tlenek sodu (Na,0 - od 10% do 16%)], ktdéra petni
funkcje topnika umozliwiajacego obnizenie temperatury top-
nienia krzemionki oraz $rodka klarujgcego, powodujgcego
homogenizacje topionej mieszaniny i zapobiegajacego powsta-
waniu pecherzykdw powietrza.

> Wapn [tlenek wapnia (CaO — od 5% do 14%)], petnigcy funkcje
stabilizujacg i odpowiadajacy za odpornos¢ chemiczna szkfa.

> Inne sktadniki to:

o srodki klarujace, ktorych zadaniem jest wzburzenie miesza-
niny, co umozliwia uwolnienie gazéw i standaryzacje jakosci
oraz dostosowanie wifasciwosci fizykochemicznych szkfa

e rézne tlenki metali, ktore poprawiajg wiasciwosci mecha-
niczne szkfa i wzmacniajg odpornos¢ na czynniki atmosfe-
ryczne

e barwniki.

W zaleznosci od zastosowanego procesu produkgji, otrzymuje
sie rozne rodzaje szkta:

> Wyroby podstawowe ze szkta surowego, tj. produkty ze szkfa
ptaskiego typu float otrzymywane bezposrednio po opusz-
czeniu pieca, niepoddane zadnej dodatkowej obrébce.

> Wyroby przetworzone, tj. produkty otrzymywane w wyniku
obrobki wyrobéw podstawowych.
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Przeglad wyroboéw ze szkta surowego i przetworzonego

Szkto float

Bezpieczne szkfo laminowane

Szkto powlekane

Lustra — Szkfo lakierowane

Szkio ornamentowe i szkio ornamentowe zbrojone
Szkto trawione kwasem

Szkto surowe

Szyby izolacyjne (szyby zespolone i szyby zespolone
dwukomorowe)

Szkio poddawane obrobce cieplnej (bezpieczne szkto
hartowane /szkfo wzmacniane termicznie / szkfo wygrzewane
(Heat Soak Test) / szkfo giete)

Szkio hartowane chemicznie

Szkto Bezpieczne szkfo laminowane kuloodporne i odporne
przetworzone |- wybuch
Szkio emaliowane
Szkto pokryte sitodrukiem

Szkio aktywne (z wbudowanymi elementami fotowoltaicznymi)
Obrobka powierzchni (trawienie kwasem, piaskowanie, itp.)
Szkto ognioodporne

Przy ponizszych opisach w nawiasach zamieszczono odniesienia
do normy europejskiej, z ktérg zgodne sg poszczegdine wyroby.




3.1 -Produkty
ze szkta surowego

3.1.1 SZKLO FLOAT (EN 572-1 | EN 572-2)

Ptaskie, przejrzyste, bezbarwne lub barwione (zielony, szary, bra-
zowy, niebieski) szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe.

Standardowa grubos¢ dla zastosowan w budownictwie: 3, 4, 5,
6,8, 10,12, 15, 19 25mm; maksymalne wymiary tafli wynosza
6m x 3,21Tm.

Szkio bazowe typu float jest podstawowym szktem wykorzysty-
wanym do dalszej obrébki.

Tafla szkfa jest wytwarzana na linii produkcyjnej w technologii
float. Surowce sg mieszane w procesie wsadowym, a nastepnie
taczone z odpowiednia stfuczka (odpady szklane) w kontrolo-
wanej proporgcji, umieszczane w piecu i podgrzewane do ok.
1550 °C.

Po stopieniu wsadu temperatura jest obnizana do ok. 1200 °C
w celu uzyskania jednolitej masy szklanej.

Stopione szkfo wylewane jest na warstwe ptynnej cyny (wanna
z kapielg cynowa), gdzie rozlewa sie i zastyga tworzac ptaskg
tafle. Regulacja predkosci przeptywu umozliwia uzyskanie poza-
danej grubosci tafli szkta.

Gdy wstega szklana wyptywa z wanny, temperatura jest stop-
niowo zmniejszana do okofo 600 °C, tak aby mozna byto ja
przenies¢ z cyny na podajnik. Temperatura wstegi szklanej jest
nastepnie zmniejszana do 50 °C (kontrolowane schtadzanie),
po czym wstega moze byc cieta w tafle odpowiedniej wielkosci
i magazynowana.

Proces produkdji szkfa float

Surowce
N q Kapiel Wykrywanie
\.I.I.l.( cynowa wad i ciecie
\ AGC .
Piec topliwy Odprezanie  Magazynowanie

do dalszej wysytki
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0golne wiasciwosci szkta
Gtowne wiasciwosci szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Wiasciwosé Symbol | Wartos¢ liczbowa i jednostka
Gestos¢ (w temperaturze 18 °C) P 2500 kg/m?
Twardo$¢ w skali Knoppa HKo 120 6 GPa
Modut Younga E 7x10'0 Pa
(modut sprezystosci podtuznej)

Modut odksztatcalnoéci postaciowej G 2,92 x 10" Pa
(Kirchoffa)

Wspotczynnik Poissona y 0.2

Typowa sita gnaca f 45 x 106 Pa
Ciepfo wiasciwe C 0,72 x 10°J/ (kg. K)
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej o 9x 10°K"

w temp. 20-30 °C

Odporno$¢ na roznice temperatur 40K
i gwattowne zmiany temperatury

Przewodnos¢ cieplna s 1 WAmK)

Sredni wspétczynnik zatamania N 1,5
promieniowania widzialnego
(380 nm - 780 nm)

Temperatura topnienia ~ 1550 °C
Temperatura zeszklenia ~ 630 °C
Wspdtczynnik przenikania swiatfa T, 90%

(przezroczyste szkfo float 4mm)

Wspotczynnik catkowitej g 87%
przepuszczalnosci energii stonecznej
(przezroczyste szkto float 4mm)

Normalna emisyjnos¢ & 0,89

Gama produktéw AGC: Planibel Clear, Planibel Clearvision,
Planibel Linea Azzurra, Planibel Coloured

3.1.2 BEZPIECZNE SZKLO LAMINOWANE
(EN 12543-1 DO EN 12543-6)

Zestaw co najmniej dwdéch tafli szkta sklejonych na cafej
powierzchni warstwg tworzywa. Warstwa wewnetrzna moze
sktadac sie z jednej lub kilku folii (PVB, EVA itp.), zywicy, krzemianu
lub Zelu, a jej zadaniem jest zwigzanie dwoch tafli szkta, przy
jednoczesnym podniesieniu wiasciwosci produktu koricowego.




Szczegdlne wiasciwosci szkta laminowanego mogg dotyczy¢
nastepujacych obszaréw:

> bezpieczenstwo oséb i mienia (ograniczenie ryzyka zranienia
w przypadku rozbicia szyby, ochrona przed upadkiem, aktami
wandalizmu, wiamaniami itd.)

> ochrona przed wybuchem i kuloodpornos¢

> ochrona przeciwpozarowa

> izolacja akustyczna

> funkcja dekoracyjna.

Gama produktéw AGC: Stratobel, Stratophone

Produkcja szkfa laminowanego z warstwa folii PVB przebiega w
nastepujacy sposoéb:

> Warstwa lub warstwy folii s3 nanoszone na pierwsza tafle
szkfa, nastepnie na folie naktadana jest druga tafla szkfa.

> Szkto umieszczane jest w kalandrze, gdzie tafla podda-
wana jest walcowaniu w bardzo wysokiej temperaturze w
celu wyeliminowania pecherzykéw powietrza i zapewnienia
wstepnego zwiagzania szka z folig PVB.

> Pézniej szkio jest autoklawowane, czyli przetwarzane w wyso-
kiej temperaturze i pod wysokim cisnieniem, co zapewnia
ostateczne zwigzanie warstwy PVB.

Proces produkcji szkta laminowanego

1. Zatadunek tafli szkta 5. Walcowanie
2. Maszyna myjaca 6. Uktadanie na stojaku
3. Nafozenie folii PVB na dolnga tafle szkta 7. Autoklaw

4. Nafozenie gornej tafli szkta na folie PVB

KLE » PRZEGLAD PRODUKTOW AGC
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3.1.3 SZKLO POWLEKANE
(EN 1096-1, EN 1096-2 | EN 096-3)

Szkto otrzymywane poprzez naniesienie powtoki nieorganicznej
w celu modyfikacji wiasciwosci elektromagnetycznych wyrobu
(przepuszczalnos¢ swiatta i energii, catkowita przepuszczalnosc
energii, emisyjnos¢ i barwa).

Szkio powlekane mozna sklasyfikowa¢ w oparciu o nastepujace
kryteria:
> metoda nanoszenia powtoki:
* magnetronowo (offline — poza linig produkcyjna)
e pirolitycznie (online — na linii produkcyjnej)
> funkcja powtoki:
e izolacja cieplna
e kontrola stoneczna
e izolacja cieplna i kontrola stoneczna.

Norma EN 1096-1 zawiera klasyfikacje szkta powlekanego w
oparciu o przeznaczenie i wlasciwosci:

> Kategoria A: szklo powlekane do zastosowania wewnetrz-
nego i zewnetrznego.

> Kategoria B: szkfo powlekane do zastosowania jako szkto
monolityczne, z zastrzezeniem, ze strona z naniesiong
powtoka zwrdcona jest do wewnatrz pomieszczenia.

> Kategoria C: szkfo powlekane przeznaczone wyltacznie
do montazu w szybach zespolonych; powtoka powinna znaj-
dowac sie od strony ramki dystansowej.

> Kategoria D: szkto powlekane przeznaczone wytacznie do mon-
tazu w szybach zespolonych; powtfoka powinna znajdowac
sie od strony ramki dystansowej. Montaz w szybie zespolonej
powinien mie¢ miejsce bezposrednio po naniesieniu powtoki.
Te powtoki sa niedostepne na szkle monolitycznym.

> Kategoria S: szkfo powlekane do scisle okreslonych zasto-
sowan wewnetrznych i zewnetrznych (np. witryny sklepowe).



V Szkto z powtoka pirolityczna

Warstwy tlenkéw metali nanoszone sa na bezbarwne lub bar-
wione szkfo float na linii produkcyjnej (online). Szkta z powto-
kami pirolitycznymi mozna stosowac w szkleniu pojedynczym,
hartowac, pokrywac emalig i sitodrukiem.

Gama produktéw AGC: iplus AF (przeciw kondensacji), Stopsol
(kontrola sfoneczna), Sunergy (izolacja cieplna i kontrola stoneczna)

V Szkto z powtoka magnetronowa

Bezbarwne lub barwione szkio float jest pokrywane warstwa
metali lub tlenkéw metali naniesiong prézniowo poza linia
produkcyjna (offline). W celu uzyskania wysokowydajnych,
wielokrotnie powlekanych produktéw, w procesie powlekania
wykorzystuje sie szereg réznych komor prézniowych.

Ten proces nazywany jest réowniez metoda prézniowego napy-
lania powtok.

Schemat powlekania magnetronowego

Wejscie Maszyna Strefa Strefa Wyijscie
myjaca buforowa buforowa
Strefa Stanowisko
powlekania kontrolne

Gama produktéw AGC: iplus (izolacja cieplna), ipasol bright
(kontrola stoneczna), Stopray i ipasol (izolacja cieplna i kontrola
stoneczna)

3.1.4 SZKLO LAKIEROWANE

Szkto z jednostronnie naniesiong warstwg lakieru wysokiej
jakosci. Lakier jest naktadany jednolicie na cafej powierzchni
szkfa za pomocg metody powlekania kurtynowego, zapewnia-
jacej jednolity wyglad.

Oferta produktéw ze szkta lakierowanego obejmuje szeroki
wachlarz odcieni standardowych: 25 biyszczacych koloréw, 12
wariantéw z satynowym wykonczeniem oraz 15 w wersji har-
towanej. Kolory mozna wybra¢ indywidualnie za pomoca ustugi
MyColour for Lacobel.
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Gama produktéw AGC: Lacobel, Lacobel T, Matelac

Wymienione produkty sa rowniez dostepne w wersji z folig SAFE
i SAFE+: folia polipropylenowa lub folia PET naklejana na tylng
strone szkfa zapewnia ochrone przed obrazeniami. Jesli szkto
ulegnie rozbiciu, odtamki nie rozprysna sie, ale pozostana przy-
klejone do folii.

3.1.5 LUSTRA (EN 1036-1)

Szkto pokryte powtoka umozliwiajgca odbijanie obrazdw.
Powtoka jest dodatkowo chroniona warstwa farby.

Proces produkgji luster nazywany jest srebrzeniem.

Gama produktéw AGC: Mirox MNGE (New Generation Ecolo-
gical), Mirox 3G, Mirold Morena, Sanilam Easycut

Wymienione produkty sa réwniez dostepne w wersji z folig SAFE
i SAFE+: folia polipropylenowa lub folia PET naklejana na tylng
strone szkia zapewnia ochrone przed obrazeniami. Jesli szkto
ulegnie rozbiciu, odtamki nie rozprysna sie, ale pozostang przy-
klejone do folii.

3.1.6 SZKLO ORNAMENTOWE (EN 572-1 | EN 572-5)

Szkfo z jedno- lub dwustronnie naniesionym wzorem, otrzy-
mywane w procesie produkcyjnym przez przejscie tafli miedzy
dwoma walcami o specjalnie dobranej fakturze. Szkto ornamen-
towe nazywane jest réwniez szktem wzorzystym lub szktem lanym.

Linia produkcyjna szkfa lanego przypomina linie produkcyjna
szkta float, przy czym etap kapieli cynowej zastgpiono przej-
$ciem ptynnego szkta miedzy dwoma walcami.

Gama produktéw AGC: Imagin, Oltreluce

3.1.7 SZKLO ZBROJONE (EN 572-1 | EN 572-6)

Szkio ornamentowe z siatkg metalowg wtopiona w tafle bez-
posrednio przed etapem walcowania. Zbrojenie ma na celu
zatrzymanie odfamkow szkta w razie rozbicia, lecz nie wptywa
na wiasciwosci mechaniczne szkta.

Gama produktéw AGC: Imagin zbrojone




3.1.8 SZKLO ZBROJONE POLEROWANE
(EN 572-1 1 EN 572-3)

Szkto zbrojone polerowane to zbrojone szkfo ornamentowe
o delikatnym, prawie niewidocznym wzorze. Wyttoczony
na powierzchni tafli wzor jest niwelowany i polerowany do osig-
gniecia przejrzystosci i klarownosci szkfa float.

Gama produktéw AGC: szkio zbrojone polerowane (patrz Imagin
zbrojone)

3.1.9 SZKLO ANTYBAKTERYINE

Opracowany i opatentowany przez AGC proces produkgcji szkta
antybakteryjnego polega na wtopieniu rozpylonych jonéw
srebra w zewnetrzne warstwy tafli szkta. Wchodzac w kontakt
z bakteriami, jony niszcza je poprzez zahamowanie procesow
metabolicznych i zaburzenie mechanizmu podziatu komérko-
wego. Antybakteryjne wtasciwosci szkta nie ulegaja pogorszeniu
z uptywem czasu. Sa one szczegdlnie pozadane w srodowiskach
wilgotnych i cieptych, sprzyjajacych namnazaniu sie bakterii
i rozwojowi plesni.

©
Lo 0.¢

Gama produktéw AGC: Planibel AntiBacterial, Lacobel Anti-
Bacterial, Mirox AntiBacterial

3.1.10 SZKLO O SATYNOWYM WYKONCZENIU

Szkfo wytrawiane kwasem, zmatowione na catej powierzchni
tafli. Za sprawa agresywnego oddziatywania kwasu, powierzchnia
szkta zyskuje zmatowiony, pdtprzejrzysty wyglad i eleganckie,
satynowe wykoriczenie.

Gama produktéw AGC: Matelux, Matobel One Side, Matelac
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3.2-Produkty ze szkia
przetworzonego

3.2.1 IZOLACYINE SZYBY ZESPOLONE
(EN 1279-1 DO EN 1279-6)

Fabrycznie uszczelniony pakiet szybowy wykonany z dwaéch lub
trzech tafli szkfa (szyby zespolone jedno- lub dwukomorowe)
oddzielonych komorg miedzyszybowa wypetniong osuszonym
powietrzem lub gazem, zamkniety na obrzezach za pomoca
ramki dystansowe;j.

Giowna funkcja szyb zespolonych jest poprawa parametréw
izolacji cieplnej w poréwnaniu z szybami pojedynczymi. Zasto-
sowanie w szybie zespolonej odpowiednich rodzajow szkfa
pozwala na uzupefnienie parametréow szyb zespolonych w
zakresie izolacji cieplnej takimi wtasciwosciami jak kontrola sto-
neczna, izolacja akustyczna i bezpieczenstwo.

Ponizej przedstawiono typowg numeracje powierzchni szyb
zespolonych jedno- i dwukomorowych.

Szyba zespolona: elementy konstrukgji i kierunek numeracji pozycji

— Powietrze lub gaz

Ramka dystansowa
Otwor

Butyl

Srodek pochtaniajacy
wilgoc

Srodek uszczelniajacy

ZEWN.

#1 #2 #3  #4

Gama produktéw AGC: Thermobel




Szyba zespolona dwukomorowa

Powietrze
lub gaz
Ramka
dystansowa

Otwor
Butyl
Srodek

pochtaniajacy
wilgo¢

Srodek
uszczelniajacy

ZEWN.

#1 #2 #3  #4 #5  #6

Gama produktéw AGC: Thermobel TG

V lIzolacyjne szyby zespolone z wewnetrznymi
zaluzjami

Zaluzje umieszczone sg pomiedzy dwiema taflami szkta.

Gama produktéw AGC: Thermobel Store

3.2.2 SZKLO PODDAWANE OBROBCE CIEPLNEJ
(EN 1863, EN 12150, EN 14179)

V Szkto wzmacniane termicznie (EN 1863-1)

Szkio poddane obrébce cieplnej polegajacej na podgrzaniu
do temperatury okoto 600 °C, a nastepnie kontrolowanemu
schfodzeniu przez dziatanie strumieni powietrza. Proces stu-
dzenia szkfa przebiega wolniej niz w przypadku szkfa termicznie
hartowanego.

Na powierzchni szkta wytwarzajg sie naprezenia $ciskajace,
odpowiedzialne za wzrost odpornosci na naprezenia mecha-
niczne i termiczne oraz wiasciwosci szkta w zakresie rozprysku.

W przypadku rozbicia szkfo wzmacniane termicznie rozpada sie
na duze, ostre odtamki, podobnie jak szkio float. W zwiazku
z tym nie jest zaliczane do szkiet bezpiecznych.

Szkto termicznie wzmacniane nie wymaga wygrzewania.
Gama produktéw AGC: Szkfo wzmacniane termicznie
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V¥ Szkto bezpieczne hartowane termicznie
(EN 12150-1)

Szkto poddane obrébce cieplnej polegajacej na nagrzaniu do tem-
peratury okofo 600 °C, a nastepnie gwaftownemu schfodzeniu.

Proces hartowania termicznego

Piec Chiodzenie za pomocg strumieni powietrza

mnmu

650 °C = 60 °C

Na powierzchni szkfa wytwarzajg sie naprezenia Sciskajace,
odpowiedzialne za wzrost odpornosci na naprezenia mecha-
niczne i termiczne oraz wiasciwosci szkta w zakresie rozprysku.
W przypadku rozbicia szkto rozpada sie na odfamki o tepych
krawedziach i rozmiarach mniejszych niz w przypadku szkta
odprezonego, co ogranicza ryzyko zranienia. Szkto hartowane
termicznie zalicza sie do szkiet bezpiecznych, zapewniajacych
ochrone przed zranieniem i jako takie moze by¢ wykorzysty-
wane do zastosowan specjalnych (kabiny prysznicowe, prze-
grody itp.).

Gama produktéw AGC: Szkio bezpieczne hartowane termicznie

V¥ Szkto bezpieczne hartowane termicznie

i wygrzewane (EN 14179-1)
Szkto hartowane termicznie poddane dodatkowej obrébce
cieplnej w celu wyeliminowania szkiet zawierajgcych niestabilne
inkluzje siarczku niklu, a tym samym ryzyka spontanicznego
pekniecia.
Gama produktéw AGC: Szkto bezpieczne hartowane termicznie
i wygrzewane

V Szklo giete

Szkto giete otrzymuje sie w procesie giecia (w wysokiej tempe-
raturze) polegajagcym na dopasowaniu szkfa do ksztattu formy,
na ktérej spoczywa tafla.



Proces hartowania termicznego

; £
h d

Gama produktéw AGC: Szkto giete

3.2.3 SZKLO HARTOWANE CHEMICZNIE
(EN 12337-1)

Szkto otrzymywane ze szkta float w procesie wymiany jonowej,
ktéry ma na celu poprawe odpornosci na naprezenia mecha-
niczne i termiczne. Na powierzchni i obrzezach tafli szkta
dochodzi do zastagpienia jonéw o mniejszej srednicy jonami
o wiekszej srednicy. Tym samym nastepuije scisniecie powierzchni
i krawedzi tafli.

Szkto hartowane chemicznie przeznaczone jest do specjalnych
zastosowan, np. w przemysle lotniczym i o$wietleniu.

3.2.4 BEZPIECZNE SZKLO LAMINOWANE

V Ochrona przed obrazeniami

Bezpieczne szkto laminowane z co najmniej 1 warstwa folii PVB
stosowane w celu ograniczenia ryzyka zranienia ostrymi odtam-
kami w razie rozbicia szkfa.

V¥ Ochrona przed upadkiem

Zapobieganie upadkowi (na skutek wypadniecia przez okno) w
razie rozbicia szkfa. Bezpieczne szkfo laminowane z co najmniej
2 warstwami folii PVB.

V¥ Ochrona

Bezpieczne szkto laminowane z co najmniej 2 warstwami folii
PVB zapewnia podstawowa ochrone (stosowanie do 6 warstw
folii PVB pozwala zwiekszy¢ ochrone).

Gama produktéw AGC: Stratobel, Stratobel Security Burglary
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> Kuloodpornos¢
Bezpieczne szkfo laminowane o wiasciwosciach kuloodpornych.
Klasa szkfa jest okreslana w zaleznosci od rodzaju broni i pociskdw.

Gama produktéw AGC: Stratobel Security Bullet

> Ochrona przed wybuchem
Bezpieczne szkto laminowane wykazujace odpornos¢ na wybuch.

Gama produktéw AGC: Stratobel Security Explosion

3.2.5 OBROBKA POWIERZCHNI EMALIOWANYCH

V¥ Szkto emaliowane (EN 1863-1,
EN 12150-1, EN 14179-1)

W tym procesie cata powierzchnia szkfa jest pokryta warstwg
emalii, ktéra nastepnie zostaje zeszklona podczas obrobki ter-
micznej. Szkto emaliowane czesto znajduje zastosowanie w
spandrelach.

Gama produktéw AGC: Colorbel®, Lacobel T
(1) Dostepne na wybranych rynkach

V Szkto pokryte sitodrukiem (EN 1863-1,

EN 12150-1, EN 14179-1)
Szkto otrzymywane w procesie podobnym do emaliowania,
polegajacym na naniesieniu emalii na wybrany obszar tafli szkta
z uzyciem siatki lub druku cyfrowego, a nastepnie zeszklenia jej
na etapie hartowania lub wzmacniania.

Gama produktow AGC: Artlite

3.2.6 SZKLO Z WBUDOWANYMI ELEMENTAMI
FOTOWOLTAICZNYMI

Gama szkiet laminowanych z wbudowanymi elementami foto-
woltaicznymi. Dzieki kombinacji szkta — materiatu budowla-
nego — i ogniw fotowoltaicznych, AGC skutecznie taczy design
z wytwarzaniem energii elektrycznej.

Moduty fotowoltaiczne AGC spetniaja wszystkie warunki este-

tyczne i funkcjonalne niezbedne do ich bezproblemowego zin-
tegrowania z konstrukcjg budynku. Moga zastapi¢ materiaty



tradycyjne, gdyz spetniajg stosowne normy zaréwno dla pro-
duktow budowlanych, jak i fotowoltaicznych.

Poniewaz moduty fotowoltaiczne produkowane sa na zamo-
wienie, mozna je dopasowac do kazdego projektu. Zapewnia
to architektom duzg swobode w projektowaniu elewacji, zada-
szen, oston przeciwstonecznych, balustrad, zaluzji, spandreli
i innych elementéw potaczonych z funkcja wytwarzania energii
elektrycznej.

Modut wykonany jest z dwdch tafli szkta hartowanego. Aby zmak-
symalizowac ilos¢ wytwarzanej energii, jako tafle zewnetrzng sto-
suje sie szkfo ekstraprzezroczyste. Jako tafle wewnetrzng mozna
stosowac szkfo przezroczyste, ekstraprzezroczyste, barwione,
z sitodrukiem lub dowolne inne. W celu uzyskania odpowiedniej
izolacji cieplnej moduty fotowoltaiczne mozna montowac w szy-
bach zespolonych (Thermobel).

Stosowanie modutéw fotowoltaicznych poprawia wydajnosc
energetyczng budynku oraz sprawia, ze jest on bardziej przy-
jazny dla $rodowiska.

Gama produktow AGC: SunEwat

3.2.7 SZKLO PIASKOWANE

Szkio poddane procesowi piaskowania, tj. $cierania powierzchni
strumieniem piasku pod wysokim cisnieniem. Metoda umoz-
liwia uzyskanie jednolitego efektu zmatowienia lub wykonanie
roznorodnych motywdw dekoracyjnych.

Gama produktéw AGC: Szkto piaskowane

3.2.8 SZKLO OGNIOODPORNE
Gama produktéw AGC:

> Pyrobel — Pyrobelite: wielowarstwowe szkio ognioodporne
zbudowane z wykorzystaniem dwoch lub wiecej warstw
wewnetrznych rozszerzajacych sie pod wptywem ognia.

> Pyropane: szkto bezpieczne hartowane termicznie i szkto
ognioodporne.
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- 4 -
SZKLO NA
ELEWACIE | DACHY




Szkto mozna wykorzystywac do kontroli wiekszosci rodzajow
promieniowania. Ponizej zamieszczono krétki opis dostepnych
rozwiazan.
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Prywatny dom pasywny — Moxhe, Belgia - Architekt: Adelin Lecef - Thermobel TG




4.1 - Ochrona przed
promieniowaniem UV

Ekspozycja na promieniowanie stoneczne moze prowadzi¢
do wyblakniecia koloréw obiektéw. Zmiana barwy nastepuje
w wyniku stopniowej degradacji potaczen czasteczkowych
za sprawg oddziatywania fotonéw o wysokiej energii. Tego
rodzaju uszkodzenia powstajg na skutek promieniowania ultra-
fioletowego oraz, w mniejszym stopniu, krétkich fal $wiatfa
widzialnego (fiolet i niebieski). Innym efektem dziatania promie-
niowania stonecznego jest wzrost temperatury, ktéry powoduje
przyspieszenie catego procesu.

Blaknieciu koloréw mozna zapobiega¢, stosujac wybrane
rodzaje szkfa:

> szkto laminowane z warstwami folii PVB pochfania ponad
99% promieniowania UV

> szkto barwione z przewaga odcieni zéttych i pomararnczowych
czesciowo pochtania swiatto fioletowe i niebieskie

> szkto o niskim wspdtczynniku przepuszczalnosci energii ogra-
nicza zjawisko wzrostu temperatury.

Mimo to nie istnieje szklo, ktére mogtoby w 100% wyelimi-
nowac problem blakniecia barw.

W niektoérych przypadkach nawet wewnetrzne sztuczne swiatto
moze powodowac powstawanie odbarwien.

Istnieje szereg wskaznikéw stuzacych do ilosciowego okreslania
stopnia ochrony przed promieniowaniem UV i zjawiskiem blak-
niecia barw:

> wskaznik przenikania promieniowania UV

> wskaznik uszkodzen CIE. Ten wskaznik zostat zdefiniowany
w normie I1SO 9050 i dotyczy przenikania promieniowania
o zakresie dtugosci fal pomiedzy 300 nm i 600 nm, tj. powo-
dujgcego blakniecie koloréw

> wspodtczynnik ochrony skéry (SPF). Ten wskaznik réwniez zde-
finiowany zostat w normie 1SO 9050 i dotyczy przenikania
promieniowania o zakresie dfugosci fal pomiedzy 300 nm
i 400 nm, tj. powodujacego uszkodzenia skoéry.



4.2 - Ochrona przed
promieniowaniem

podczerwonym

4.2.1 OCHRONA PRZED KROTKOFALOWYM
PROMIENIOWANIEM PODCZERWONYM

Ochrone przed krotkofalowym promieniowaniem podczer-
wonym oraz promieniowaniem cieplnym zapewnia szkifo
do kontroli stonecznej o wiasciwej wartosci wspotczynnika cat-
kowitej przepuszczalnosci energii sfonecznej.

Juz na etapie projektowania budynku powierzchnia oszklenia
i wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej
szkta ma bezposredni wptyw na wybdr systemu wentylacyjnego
i jego wydajnosc.

4.2.2 KONTROLA DLUGOFALOWEGO
PROMIENIOWANIA PODCZERWONEGO

Kontrola dtugich fal podczerwonych polega na uniemozliwieniu
im opuszczenia budynku - tj. zapobieganiu ucieczce ciepta
wyemitowanego przez obiekty — czyli na wzmocnieniu izolacji
cieplnej.

Do kontroli ditugofalowego promieniowania podczerwonego
stuzy niskoemisyjne szkfo powlekane.

Juz na etapie projektowania budynku poziom izolacyjnosci
cieplnej przegrod szklanych (i catego budynku) ma bezposredni
wplyw na wybor systemu grzewczego.
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4.3 - Komfort swietlny

llos¢ Swiatta dostajgcego sie do wnetrza budynkéw mieszkal-
nych czy handlowych moze by¢ kontrolowana za pomoca szkta
barwionego lub powlekanego.

Olbrzymie znaczenie z punktu widzenia potrzeb w zakresie kon-
troli swietlnej ma lokalizacja budynku. W krajach stonecznych
gtéwnym zatozeniem jest ograniczenie przenikania swiatta (oraz
wspdtczynnika catkowitej przepuszczalnosci energii stoneczne)).
W krajach mniej nastonecznionych wrecz przeciwnie — ktadzie
sie nacisk na optymalne wykorzystanie Swiatfa naturalnego.

Dostepne dzi$ na rynku rodzaje szkta wychodzg naprzeciw
powyzszym wymaganiom, zapewniajac zréznicowane para-
metry w zakresie przepuszczalnosci $wiatfa: od bardzo ogra-
niczonej (szkfo do zastosowarn wymagajacych wiasciwosci
antyrefleksyjnych) do 90% (dla szkta wyjatkowo przejrzystego).

Ponadto, w zaleznosci od rodzaju powtoki lub szkfa, wiasciwosci
w zakresie przepuszczalnosci swiatta mozna potaczy¢ z niskim,
srednim lub bardzo wysokim wspdtczynnikiem catkowitej prze-
puszczalnosci energii stonecznej.

Juz na etapie projektowania budynku powierzchnia oszklenia
i wspotczynnik przenikania $wiatta szkta ma bezposredni wptyw
na potrzeby w zakresie sztucznego oswietlenia.

Naturalne oswietlanie pomieszczen to zlozony proces. W
niniejszym opracowaniu przytoczymy jedynie kilka ogdlnych
zasad dotyczacych powierzchni mieszkalnych, nie skupiajac sie
na pomieszczeniach biurowych, w ktérych zwykle dominuje
oswietlenie sztuczne.

Zadaniem architekta jest kazdorazowe zaadaptowanie umiej-
scowienia i wymiaréw otworéw okiennych w  zaleznosci
od lokalizacji budynku i jego usytuowania wzgledem stron
$wiata, a takze dobdr odpowiedniego oszklenia.

V Swiatto naturalne

llos¢ Swiatta naturalnego zalezy od warunkéw pogodowych,
pory roku, pory dnia i wystepowania obiektéw blokujacych
dostep Swiatfa przez przegrody okienne (drzewa itd.).

Podobnie jak w przypadku energii stonecznej, ilos¢ przenikaja-
cego do pomieszczen $wiatta uzalezniona jest od usytuowania



okna: okna wychodzace na pétnoc otrzymujg minimalng ilos¢
Swiatfa stonecznego (na pdétkuli pétnocnej), natomiast przez
wiekszos¢ dnia wpuszczajg do pomieszczen swiatto naturalne.
Z kolei okna w elewacjach wschodnich, zachodnich i potudnio-
wych s3 w zimie wystawione na bezposrednie dziatanie pro-
mieni stonecznych.

V¥ Umiejscowienie okien

Poniewaz swiatto porusza sie po linii prostej, wieksza czesc¢
Swiatfa wpadajacego do pomieszczen przechodzi przez gorng
czes¢ otwordw okiennych. Zaleca sie sytuowanie oszkler w taki
sposob, zeby ich gérna krawedz znajdowata sie nie nizej niz
posrodku sciany.

Dobrze sprawdzajg sie rowniez okna dachowe.

Istotny z punktu widzenia prawidtowego oswietlenia jest réw-
niez sposob rozchodzenia sie $wiatfa we wnetrzu. Nie wystarczy
wpusci¢ swiatta do pomieszczen — nalezy zapewni¢ jego harmo-
nijng dystrybucje. Swiatto odbija sie od sufitéw, podtdg i $cian,
dlatego nalezy unikac ciemnych barw absorbujgcych $wiatfo.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie umiejscawianie prze-
gréd szklanych w gérnych partiach scian. Jesli nie ma takiej
mozliwosci, warto wykorzysta¢ zjawisko odbicia $wiatta
od powierzchni wewngatrz pomieszczenia, ktére przejma wtedy
role wtornych Zrédet Swiatta. Réznice w natezeniu Swiatta
pochodzacego z réznych zrédet mozna zniwelowac poprzez
odpowiedni dobdér wspotczynnikdw przenikania swiatfa.

Sposob rozchodzenia sie $wiatta w zaleznosci od rozmiaréw
i umiejscowienia okien

Wreszcie, chociaz $wiatfo jest przyjemne, nalezy pamieta¢, ze
zbyt intensywne o$wietlenie moze powodowac efekt oslepienia,
ktory zachodzi na skutek obecnosci w polu widzenia zZrédet
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Swiatfa o nadmiernym natezeniu. Zmniejszenie wymiaréw okna
nie stanowi w tym przypadku optymalnego rozwiagzania, gdyz
dodatkowo podkresla kontrast miedzy oknem a otaczajaca
je sciang, pogfebiajac uczucie dyskomfortu. Efekt oslepienia
mozna zredukowac przez stosowanie powtok obnizajacych
wspdtczynnik przenikania swiatta.

V¥ Powierzchnia oszkler

Aby  zapewni¢ wifasciwy poziom  oswietlenia  wnetrz,
powierzchnia otworu okiennego musi by¢ odpowiednio duza,
a udziat elementéw nieprzeziernych (np. szproséw) ograniczony.
W rzeczywistosci powierzchnia oszklona jest zawsze mniejsza
niz catkowita powierzchnia otworu okiennego.

V¥ Ochrona prywatnosci

W pewnych przypadkach istotne znaczenie ma zachowanie
prywatnosci pomieszczerr dzieki ochronie przed spojrzeniami
z zewnatrz. Efekt taki mozna osiggnac stosujac rézne rodzaje
wyrobdéw szklanych:

> szkto powlekane: oferuje czesciowa ochrone przed ciekaw-
skimi spojrzeniami, pod warunkiem ze poziom natezenia
Swiatta w pomieszczeniu jest nizszy niz na zewnatrz

> szkfo matowane i/lub barwione: szkto ornamentowe, szkfo
laminowane z matowa lub barwiong folig PVB, szkto wytra-
wiane kwasem lub piaskowane, pustaki szklane

> szkto pokryte sitodrukiem lub emaliowane

> lustra weneckie: oszklenie umozliwiajgce widzenie tylko w
jednym kierunku, tj. osoby znajdujace sie wewnatrz pomiesz-
czenia widzg co dzieje sie na zewnatrz, lecz same pozostaja
niewidoczne dla obserwatoréw z zewnatrz (lotniska, duze
sklepy itd.). Wymagania dotyczace konstrukgji skutecznych
luster weneckich:

e nalezy zastosowac szkto powlekane o niskim wspétczynniku
przenikania $wiatfa

e konieczny jest znacznie nizszy poziom natezenia $wiatfa
po stronie obserwatora.



4.4 - Komfort termiczny

4.4.1 NAGRZEWANIE SIE POMIESZCZEN - EFEKT
CIEPLARNIANY

Komfort termiczny zalezy od lokalizacji, powierzchni szkta
na elewacji i rodzaju szkta. Temperatura w pomieszczeniach
zalezy od zyskéw ciepta z promieniowania stonecznego prze-
chodzgcego przez szkto. Po wniknieciu do wnetrza budynku,
promieniowanie stoneczne dociera do scian, podidg i mebli,
ktore czesciowo je absorbujg, co powoduje ich nagrzewanie.
Nastepnie oddajg zgromadzone ciepto w postaci dfugofalowego
promieniowania podczerwonego o diugosci fal wiekszej niz
3000 nm.

W efekcie temperatura wnetrza stopniowo wzrasta, prowadzac
do powstania efektu cieplarnianego.

Szkfa barwione i szkta z powtokami do kontroli stonecznej ogra-
niczaja ilos¢ przepuszczanej do wnetrza energii cieplnej, a tym
samym zmniejszaja efekt nagrzewania pomieszczen.

Na ponizszym schemacie przedstawiono mechanizm efektu cie-
plarnianego na przyktadzie ogrodu zimowego wystawionego
na dziatanie sfofica.

Efekt cieplarniany

2. Absorpcja energii

1. Energia stoneczna stonecznej
(UV + $wiatto + krotkofalowa Powietrze i obiekty
podczerwien) pochtaniaja energie

stoneczna, a ich
temperatura wzrasta

5. Wzrost temperatury
powietrza
Nagromadzenie ciepfa,
temperatura powietrza
w ogrodzie wzrasta,
rozwigzanie zapewnione
dzieki powtokom
zapewniajacym kontrole
stoneczna

4. Niemal zerowe przenikanie ciepta

Niemal zerowe przenikanie ciepta 3. Oddawanie ciepta

(dtugofalowa podczerwien) przez szkio Obiekty oddaja ciepto
(dtugofalowa podczerwien)
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V¥ Darmowa energia stoneczna

W okresach chtodnych efekt cieplarniany jest zjawiskiem poza-
danym w pomieszczeniach mieszkalnych i budynkach handlo-
wych z uwagi na oszczedno$¢ energii.

Natomiast w cieptych okresach energia stoneczna przenikajacej
do wnetrza powoduje wyzsze temperatury w pomieszczeniach
mieszkalnych i biurowych, co wiaze sie z wykorzystywaniem
dodatkowej energii w celu klimatyzacji pomieszczeri. W budyn-
kach handlowych energia oddawana przez pracownikéw, sprzet
elektroniczny i sztuczne oswietlenie powoduje znaczny wzrost
temperatury wewnatrz pomieszczen.

V¥ Usytuowanie okien

Nie ulega watpliwosci, ze ilos¢ energii sfonecznej przenika-
jacej do wnetrza pomieszczen zalezy od usytuowania okien
wzgledem stron sSwiata. Na potkuli potnocnej ilos¢ ta jest
mniejsza w przypadku okien zwréconych na pétnoc. Okna w
elewacjach potudniowych przepuszczajg duza ilos¢ energii sto-
necznej w zimie i mniejszg w lecie.

Okna wychodzace na wschdd i zachéd wystawione sa na dzia-
tanie promieni stonecznych przez caty rok. Okna w elewacjach
zachodnich narazone sg na promieniowanie stoneczne pod
koniec dnia, gdy caly budynek zdazyt sie juz nagrzac. Usy-
tuowanie okien ma zatem najwieksze znaczenie z punktu
widzenia osiagniecia optymalnej ilosci energii stonecznej prze-
nikajacej do wnetrza budynku.

V Pozadane parametry oszklen

Ponizszy schemat przedstawia rézne kombinacje wartosci
wspotczynnikow SF i LT. Zaznaczono poszczegolne obszary zréz-
nicowania wiasciwosci:

>W zwigzku z tym, Ze promieniowanie widzialne stanowi
potowe widma sfonecznego, wspdtczynnik catkowitej prze-
puszczalnosci energii stonecznej nie moze by¢ mniejszy niz
potowa wartosci wspotczynnika przenikania swiatfa. Widac to
na przyktadzie zaczernionego obszaru wykresu, pokazujacego
wartosci niemozliwe do osiggniecia.

> Wiasciwosci taczace wysoki wskaznik catkowitej przepuszczal-
nosci energii sfonecznej (duzo ciepta stonecznego) z niskim



wskaznikiem przenikania Swiatfa (mato $wiatta stonecznego)
s3 nieistotne z punktu widzenia omawianych zastosowan.
Odpowiada im szary obszar u dofu wykresu.

Parametry mozliwe do uzyskania mieszcza sie w obrebie biatego
pola w centrum wykresu, przy czym wybrane obszary przedsta-
wiajg parametry bardziej korzystne z perspektywy kontroli sto-
necznej i swietlnej:

Wykres: Wspoétczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej

SF (lub g) a wspétczynnik przenikania swiatta LT (lub tv)

@100 + Optymalne w warunkach
zimowych
90 ... przy dostatecznej ilosci
storica na oszkleniu
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W budynkach mieszkalnych:

e w lecie korzystny jest niski wspotczynnik catkowitej prze-
puszczalnosci energii stonecznej (szkfo wysokowydajne) w
potaczeniu z wyzszym lub nizszym poziomem przepuszczal-
nosci $wiatfa (obszar zakreslony na czerwono)

e w zimie optymalna jest wysoka warto$¢ wspétczynnika prze-
nikania energii stonecznej oraz wysoki poziom przepuszczal-
nosci Swiatfa (obszar zakreslony na niebiesko).

> W budynkach biurowych, w przeciwienstwie do mieszkalnych:

o w przypadku duzych zyskéw cieplnych ograniczanie ilosci
energii cieplnej z promieniowania stonecznego moze byc¢
wskazane réwniez zima.




Teoretycznie mozliwe jest uzyskanie parametréw odpowiadaja-
cych wszystkim punktom w obrebie biatego pola, jednak prosze
zapoznac sie z tabelg parametréw przepuszczalnosci $wiatfa
i energii stonecznej w rozdziale Asortyment i produkty.

W tym przypadku wybor szkfa oparto wytacznie na kryteriach

dotyczacych przenikania energii stonecznej i swiatta. W praktyce
nalezy dodatkowo uwzgledni¢ parametry izolacyjnosci cieplnej.

4.4.2 SZKEO DO KONTROLI SLONECZNE)J
V Szkto absorpcyjne

Szkto barwione w masie (brgzowe, szare, zielone, niebieskie itd.)
poprzez dodanie tlenkéw metali. W zaleznosci od barwy i gru-
bosci tafli wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii sto-
necznej waha sie pomiedzy 8% a 80%.

Ten rodzaj szkfa absorbuje czes¢ energii promieniowania sto-
necznego, a nastepnie oddaje ja z powrotem, do wewnatrz
i na zewngatrz pomieszczenia.

Szkto absorpcyjne

X
-

llo$¢ energii emitowanej na zewnatrz i do wewnatrz zalezy
od predkosci wiatru oraz panujgcych po obydwu stronach szyby
temperatur powietrza. W celu zwiekszenia ilosci ciepta wypro-
mieniowanego na zewnatrz budynku szyby ze szkta absorpcyj-
nego nalezy montowac jak najblizej frontu elewacji. Ucieczce
ciepta najbardziej sprzyjaja okna montowane w jednej linii z ele-
wacja, w przypadku ktorych nizsza jest réwniez ilos¢ energii
wypromieniowanej z powrotem do wnetrza budynku.



Obecnie coraz rzadziej wykorzystuje sie do kontroli stonecznej
szkta absorpcyjne, poniewaz nowe technologie nanoszenia
powtok umozliwity produkcje wysokowydajnych szkiet powle-
kanych.

Szkto absorpcyjne nagrzewa sie szybciej niz tradycyjne szkto.
W zwigzku z tym w okreslonych przypadkach konieczne jest
przeprowadzenie badan pod katem ryzyka pekniecia na skutek
naprezen termicznych.
V Szkto powlekane
Szkta z naniesiong powtoka odbijajgca czes¢ energii stoneczne;.

\
I

Szkto powlekane

Istnieje kilka rodzajow powtok:

> powloki z tlenkéw metali nanoszone pirolitycznie na bez-
barwne lub barwione szkfo float na linii produkcyjnej. Sto-
suje sie je w szkleniu pojedynczym i w szybach zespolonych,
na pozycji 1 lub 2

> powtoki z metali lub tlenkéw metali nanoszone prézniowo
na powierzchnie szkfa. Poniewaz utleniajg sie w kontakcie
z powietrzem, muszg znajdowac sie wewnatrz szyby zespo-
lonej na pozycji 2, ustawione w kierunku komory. Szkto
powlekane prozniowo dostepne jest w szerokiej gamie
koloréw.

Podobnie jak w przypadku szkfa absorpcyjnego, stosujac szkio
powlekane nalezy uwzgledni¢ potencjalne ryzyko pekniecia
na skutek nadmiernego nagrzania. W zwigzku z tym w okreslo-
nych przypadkach konieczne jest przeprowadzenie badan pod
katem ryzyka pekniecia na skutek naprezen termicznych.
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Uwagi:
>Z punktu widzenia jednolitego wygladu elewacji istotne

znaczenie ma montaz tego samego rodzaju szkfa (grubosc,
barwa, powfoki itp.) w sasiadujacych ze sobg oknach.

> Szkfo powlekane odbija swiatfo padajace ze strony, ktdra jest
aktualnie intensywniej oswietlona. Dlatego po zapadnieciu
zmroku w rezultacie odbicia sztucznego swiatfa do wne-
trza budynku nie ma mozliwosci wygladania przez szybe
na zewnatrz.

AGC oferuje petny asortyment szkiet do kontroli stonecznej:
szkta barwione oraz szkfa z powtokami pirolitycznymi i magne-
tronowymi.

W ponizszej tabeli zamieszczono zestawienie cafego asorty-
mentu.

Szkta AGC do kontroli stonecznej

Szkto barwione Powfoki pirolityczne Powtfoki magnetronowe

Planibel Coloured — Stopsol Stopray
Planibel kolorowy

Sunergy ipasol

Ponizszy schemat przedstawia pozycje poszczegdlnych gam szkiet
do kontroli sfonecznej AGC w szybach zespolonych (konfiguracja
6-12-6).

Zakres parametrow szkiet AGC do kontroli stonecznej w szybach zespolonych
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W dwdch tabelach zamieszczono zestawienie réznych metod
obrébki oraz wiasciwosci szkiet powlekanych AGC do kontroli
stonecznej.

Zastosowanie i metody obrobki szkta do kontroli stonecznej

Szkfo z powtoka Szkio z powtoka
pirolityczng magnetronowa

Stopray / ipasol /

Stopsol Sunergy iplus Energy"

Stosowanie w szybach pojedynczych | #1 lub 2 #2 —
Stosowanie w szybach zespolonych #1lub 2 #2 #2
Usuwanie powtoki z krawedzi nie nie tak®
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Laminowanie | Laminowanie|  Laminowanie!"

Hartowanie | Hartowanie | Hartowanie

Mozliwosciobrobki [ Emaliowanie
Emaliowanie | Emaliowanie Giecie

"""" o iplus Energy
Giecie Giecie Stopray”

(1) Nie wolno dopuscic do kontaktu powoki z folig PVB.
(2) Usuwanie powfoki z krawedzi nie jest wymagane dla Stopray SMART.
Nalezy zapoznac sie z Instrukcja obrobki

Wiasciwosci szkiet do kontroli stonecznej

Szkto z powtoka Szkto z powtoka
pirolityczng magnetronowg

Stopray / ipasol /
Stopsol Sunergy iplus Energy"
. Wysokie (#1) ) Niskie
Odbicie $wiatfa Niskie (#2) Niskie do wysokiego
1zolacja cieplna Niska Srednia Wysoka
Selektywnos¢ Niska Srednia Wysoka
Neutralno$¢ Niska Srednia Wysoka

Uwaga: powlekanie szkiet barwionych moze skutkowac nie-
znaczng zmiang koloru.




4.5 - Komfort akustyczny

4.5.1 WPROWADZENIE

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej podawane dla poszczegdl-
nych rodzajéw oszkled odpowiadajg pomiarom w warunkach
laboratoryjnych dla szyb o formacie 1,23 m na 1,48 m, przepro-
wadzanym w niezaleznym laboratorium zgodnie z wymogami
normy EN ISO 140-3.

W praktyce wifasciwosci akustyczne szyb mogg sie rézni¢ w
zaleznosci od nastepujgcych parametréw:

> rzeczywiste wymiary szyby/ramy
> warunki montazu
> hermetycznos¢ okna

> srodowisko akustyczne (rodzaj zrédet dzwieku, lokalizacja w
odniesieniu do zrédet dzwieku itp.)

> parametry akustyczne pozostatych komponentéw okna.

W celu prawidtowej oceny rzeczywistych wiasciwosci akustycz-
nych oszklen, powyzsze parametry nalezy uwzgledni¢ na etapie
wyboru szkta. Z uwagi na trudnosci w ocenie poszczegolnych
parametrow warto skorzystac z porady specjalisty akustyka.

V Rzeczywiste wtasciwosci akustyczne okien i elewacji
Wiasciwosci akustyczne okien i elewadji in situ nie sg uzalez-
nione wylacznie od rodzaju oszklenia, ale réwniez jego for-
matu, rodzaju ramy i montazu, natezenia haftasu na zewnatrz
budynku, hermetycznosci elewacji itd.

> Wartosci podaje sie jako wyniki badan laboratoryjnych prze-
prowadzanych zgodnie z kryteriami obowigzujgcymi w labo-
ratoriach europejskich. Testowany jest zawsze format 1,23 m
x 1,48m, co odpowiada wymogom normy EN SO 140-3.
Mozna zatem stusznie przypuszczac, ze poziom wiasciwosci
akustycznych dla znacznie wiekszych formatéw bedzie odpo-
wiednio nizszy. Dla tafli o powierzchni 5-6 m? réznica ta
wynosi w przyblizeniu 2 do 3 dB. Nalezy o tym pamietac przy
doborze oszklenia.

> Okna i szyby zapewniaja lepsza izolacyjnos¢ od dzwiekdw
powietrznych (dzwiekow rozchodzacych sie w powietrzu) niz
od dZzwiekdw materiatowych (uderzeniowych) rozchodzacych



sie wzdiuz przegréd (dzwieki niskie, hatas o niskich czestotli-
wosciach przenoszony przez materiaty).

> Profil okienny musi byc¢ szczelny. W zwigzku z tym nalezy sto-
sowac okucia zapewniajgce hermetycznos¢ i wodoszczelnosc¢
profilu. Dobra, hermetyczna rama okienna moze podnies¢
izolacyjnos¢ akustyczna oszklenia o 2 dB.

Z kolei ewentualne nieszczelnosci moga przyczynic sie do obni-
Zenia poziomu izolacyjnoséci okna az o 10 dB.

>W przypadku okien wyposazonych w rolety zewnetrzne
konieczne jest dodatkowe zaizolowanie skrzynki rolety mate-
riatem dzwiekochtonnym (np. wiéknem szklanym lub wetna
mineralng).

> Nalezy zapewni¢ hermetyczno$¢ na styku pomiedzy stolarkg
okienng a elementami murowanymi. Miejsca ztgczenia nie
nalezy wykanczac¢ za pomocg zaprawy cementowej, lecz ela-
stycznego, szczelnego materiatu.

> Obecnos¢ wywietrznikéw lub nawiewnikéw moze w znaczacy
sposdéb obnizy¢ parametry akustyczne okna.

> Rzeczywiste wiasciwosci akustyczne okna zalezg réwniez
od rodzaju hafasu na zewnatrz budynku oraz kata padania
fal dzwiekowych.

> Jesli wymagany jest bardzo wysoki poziom dzwiekoszczel-
nosci, zaleca sie dobor oszklenia o wtasciwosciach wyzszych
od rzeczywiscie wymaganych.

>W zaleznosci od rodzaju hatasu nalezy przyja¢ wiasciwy
wskaznik izolacyjnosci akustycznej R + Club R+ C.

Wartos¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej (wartos¢ R ) dla
szyb monolitycznych (ze szkfa float lub laminowanego) miesci
sie w przedziale od 29 do okoto 43 dB.

Wartos¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej dla szyb zespolo-
nych miesci sie w przedziale od 32 do okoto 51 dB.

Na ponizszym schemacie przedstawiono deklarowane para-
metry akustyczne szyb pojedynczych wykonanych ze szkiet
Planibel, Stratobel i Stratophone oraz szyb zespolonych zawiera-
jacych dwie tafle szkta Planibel, jedng lub dwie tafle szkfa Stra-
tobel oraz jedna lub dwie tafle szkta Stratophone.
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Akustyczne wiasciwosci szkiet

53 52dB

a8 | - oo 88.25t-16-66.25t
66.25t-20-44.25t
10-20-44.2st
8-15-66.25t
6-12-44.2
4-15-442

43 dB

88.2-15-66.2
66.2-15-44.2
12-20-66.2
8-15-55.2
8-12-66.2
- 612442
412332

43

121225t

1010.2 st

88.2st
66.2st;55.2st
44.25t;332st

40 dB

R, (dB)

38dB

29 dB
Planibel ~ Stratobel Stratophone Thermobel Thermobel Thermobel
i i
Stratobel  Stratophone
Szkto Bezpieczne Bezpieczne szklo  Standar- Szyba Szyba
float szklo lamino-  laminowane z  dowa szyba  zespolona zespolona
z Stratobel z Stratophone

wane z folig dzwiekochtonng  zespolona
P folig PVB

Szyby pojedyncze Szyby zespolone

W przypadku szyb pojedynczych, przy poréwnywalnym poziomie
izolacyjnosci akustycznej, tafla szkfa Stratobel jest ciensza niz
Planibel, natomiast grubos¢ tafli szkfa Stratophone jest mniejsza
niz tafli szkta Stratobel.

Przykfad: w ponizszej tabeli przedstawiono rodzaje szkta mono-

litycznego wraz z zalecanymi grubosciami tafli, pozwalajace
uzyskac wartos¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej R 35 dB.

Oszklenie Catkowita grubos¢ Ry

Planibel 12mm 12mm 35dB
Stratobel 44.2 9mm 35dB
Stratophone 33.1 7mm 35dB

Podobnie, w przypadku szyb zespolonych o zblizonych parame-
trach akustycznych szyba zespolona ze szkfa Stratobel bedzie
ciensza niz wykonana ze szkta Planibel, natomiast grubos¢ szyby
zespolonej ze szkta Stratophone bedzie mniejsza niz wykonanej
ze szkfa Stratobel.



4.6 - Bezpieczenstwo

4.6.1 ZASTOSOWANIE SZKIEL BEZPIECZNYCH
Ponizej zamieszczono ogdlne informacje dotyczace zastoso-
wania szkfa bezpiecznego. Wymienione funkcje szkta bezpiecz-
nego nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci jego wykorzystania.
Niezaleznie od ogdinych zalecen poszczegdine przypadki uzycia
nalezy rozpatrywa¢ w sposéb indywidualny, z uwzglednieniem
konkretnych uwarunkowan i lokalnych przepiséw.

Za kazdym razem nalezy odpowiednio dostosowac grubosc
szkta do wymiarow tafli i przewidywanych wartosci obcigzen
oraz sposobu montazu oszklenia. Grubosci odpowiadajace
poszczegdlnym klasom stanowig jedynie minimalne dopusz-
czalne wartosci przyjete na potrzeby badan.

V Ochrona oséb przed obrazeniami i upadkiem
Rozrézniamy dwie kategorie bezpieczerstwa oséb:
> zapobieganie obrazeniom na skutek skaleczenia ostrymi
odfamkami szkfa
> zapobieganie upadkowi (na skutek wypadniecia przez okno).
Na potrzeby pierwszej z nich dopuszcza sie stosowanie zaréwno
szkta laminowanego, jak i hartowanego termicznie, podczas gdy
druga kategoria wymaga uzycia wytgcznie szkta laminowanego.
Rzeczywistg grubos¢ szkta nalezy ustala¢ indywidualnie dla
poszczegolnych  przypadkéw, z uwzglednieniem wartosci
obcigzen, wymiarow tafli szkta oraz sposobu ich montazu.
Pomimo pewnej odpornosci na uderzenia, odprezone szkfo float
nie jest zaliczane do szkiet bezpiecznych.

V¥ Ochrona przed obrazeniami

W celu ograniczenia ryzyka zranienia ostrymi odfamkami szkfa

dopuszcza sie stosowanie wytgcznie szkta hartowanego ter-

micznie lub laminowanego (z co najmniej 1 warstwg folii PVB).

Szkta o takich witasciwosciach znajduja zastosowanie w:

> witrynach sklepowych

> przegrodach wewnetrznych (jesli dolna krawedz tafli osa-
dzona jest w niewielkiej odlegtosci od poziomu podtogi), gdy
po obydwu stronach przegrody nie wystepuje réznica pozioméw

> drzwiach i oknach w budynkach uzytecznosci publicznej

> w przestrzeni publicznej: wiatach przystankowych, budkach
telefonicznych itp.
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> kabinach prysznicowych, pétkach, meblach itp.

>w przypadku szklanych konstrukcji dachowych, szkto lami-
nowane ma za zadanie chroni¢ osoby znajdujace sie pod
oszkleniem przed zranieniem ostrymi odfamkami szkfa, ktére
mogtyby sie oderwac od tafli na skutek uderzenia przez spa-
dajacy obiekt. Nie gwarantuje ono jednak catkowitego zabez-
pieczenia przed wpadnieciem obiektu do pomieszczenia.
Skutecznos¢ ochrony zaleze¢ bedzie od tego, czy naprezenia
spowodowane upadkiem obiektu nie przekroczg wartosci
dopuszczalnych dla konkretnego produktu.

Dodatkowo, odstoniete krawedzie tafli powinny by¢ oszlifo-

wane (a w okreslonych przypadkach wymagane jest réwniez

dodatkowe hartowanie termiczne szkia).

V Ochrona przed upadkiem

W celu ograniczenia ryzyka upadku w nastepujacych zastoso-

waniach zaleca sie wykorzystanie szkta laminowanego (z co naj-

mniej 2 warstwami folii PVB):

> wewnetrzne okna i drzwi (jesli dolna krawedz tafli znajduje sie
w niewielkiej odlegtosci od poziomu podtogi), gdy po obydwu
stronach przegrody istnieje réznica pozioméw

> balustrady

> podfogi i schody.

4.6.2 POZYCJA SZKLA LAMINOWANEGO

W celu zapewnienia ochronnej funkcji szyb zespolonych tafle
szkfa laminowanego nalezy montowac od strony, z ktérej moze
nastapic¢ uderzenie.

Jesli ryzyko uderzenia istnieje po obydwu stronach szyby
zespolonej (np. w przypadku oszklonych drzwi w przestrzeni
publicznej), mozna zastosowac dwie tafle szkfa laminowanego.
Tym samym dopuszczalne kombinacje tafli w szybach zespolo-
nych obejmuja: szkto termicznie hartowane-szkto termicznie
hartowane, szkto termicznie hartowane-szkto laminowane oraz
szkto laminowane-szkto laminowane.

Szyby zespolone ztozone z tafli szkfa float i tafli szkta hartowa-
nego termicznie nie zapewniajg ochrony, gdyz w razie jednocze-
snego rozbicia obydwu tafli powstaje ryzyko obrazen.

W przypadku szyb zespolonych montowanych w dachach tafla
laminowana powinna znajdowac sie od wewngatrz pomieszczenia.



4.6.3 ODPORNOSC NA WLAMANIE

W celu ochrony przed wandalizmem i wiamaniem (a w okreslo-
nych przypadkach réwniez ucieczka, np. w wigezieniach lub szpi-
talach) dopuszcza sie stosowanie wyltacznie bezpiecznych szkiet
laminowanych.

W ponizszej tabeli przedstawiono zalecang liczbe warstw folii
PVB w zaleznosci od wymaganego poziomu zabezpieczenia.
Bez wzgledu na to, czy szklo ma zapewnia¢ ochrone przed
wandalizmem czy wfamaniami do mieszkan i sklepdw, nie-
zbedne jest zastosowanie dwoch tafli szkta laminowanego, przy
czym w zaleznosci od wymaganego poziomu zabezpieczenia
i/lub wymogow firmy ubezpieczeniowe] nalezy dobra¢ odpo-
wiednig liczbe warstw folii PVB (im wyzsza, tym wyzszy poziom
ochrony). Jesli konieczny jest bardzo wysoki poziom zabezpie-
czenia, wskazane jest uzycie szkfa wielowarstwowego, opty-
malnie zawierajacego poliweglan.

W przypadku antywtamaniowych bezpiecznych szyb zespo-
lonych zaleca sie montaz tafli szkfa laminowanego od strony
wewnetrznej.

Norma EN 356

Poziom Rekomendowana Przyktady
ochrony klasa zastosowan
biA Mieszkania na poziomie
Ochrona przed parteru (witryny sklepowe
\?vgzzj;;r%rezrend przypadkowym P2A w niewielkim stopniu
rozbiciem P3A narazone na wiamanie lub

zawierajace duze obiekty)

Mieszkania na poziomie
Ochrona przed PAA parteru (witryny sklepowe
zwyklymi w niewielkim stopniu

kradziezami PoA narazone na wiamanie lub
zawierajace duze obiekty)
Witryny sklepowe w
Ochrona przed wysokim stopniu narazone
wiamaniem Wysoka ochirona na wlamanie lub zawierajace
mafe obiekt
PeB , ek
Bardzo wysoka PSB Witryny sklepowe
ochrona przed w wysokim stopniu
wszystkimi formami narazone na wlamanie lub
ataku z uzyciem zawierajace obiekty

ostrego narzedzia 0 wysokiej wartosci
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4.6.4 KULOODPORNOSC | ODPORNOSC
NA WYBUCH

Szkta laminowane lub wielowarstwowe, w niektérych przypad-
kach z zawartoscig poliweglanu, wykazujg odpornos¢ na ude-
rzenie pociskiem i wybuch.

Wykorzystanie szkta jako materiatu kuloodpornego i chronia-
cego przed wybuchem wymaga $cisle specjalistycznej wiedzy.
Odpowiedzialnosc za okreslenie wymaganego poziomu ochrony
spoczywa na uzytkownikach. W procesie doboru szkfa o para-
metrach wtasciwych z punktu widzenia konkretnego projektu i
wymaganego poziomu ochrony zaleca sie skorzystanie z porady
specjalisty.

4.6.5 JAKOSC RAMY

Szkta bezpieczne spetniajg swojg role wytacznie w potgczeniu
z elementami stolarki okiennej i drzwiowe] charakteryzujgcymi
sie jednakowa odpornoscig. Dzieje sie tak, poniewaz poziom
ochrony zapewnianej przez okno lub drzwi jako catos¢ uzalez-
niony jest od parametrow najstabszego elementu.

4.6.6 WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU
SZKLA BEZPIECZNEGO

Podczas montazu szkfa bezpiecznego nalezy stosowac sie do

0golnych zasad montazu oraz wytycznych dotyczacych szkfa

bezpiecznego.



4.7 - Cechy
charakterystyczne szkta

4.7.1 PEKANIE SZKLA POD WPLYWEM
TEMPERATURY

Pekanie szkta spowodowane naprezeniami termicznymi wyste-
puje, gdy réznica temperatur pomiedzy dwoma obszarami szkta
odprezonego jest zbyt duza. Gdy temperatura tafli rosnie, szkto
sie rozszerza. To zjawisko nie powoduje problemdw, jesli tem-
peratura cafej szyby jest jednakowa. Natomiast jesli czesc szyby
pozostanie zimna, utrudni to swobodne rozszerzanie czesci
ciepfej.

W ten sposéb powstajg naprezenia rozciggajace, ktére moga
przekroczy¢ dopuszczalny poziom naprezen szkfa. Jesli zachodzi
takie ryzyko, nalezy podda¢ szkto wzmacnianiu lub hartowaniu
termicznemu.

Spandrele muszg zosta¢ poddane wzmacnianiu lub hartowaniu
termicznemu, chyba Zze przeprowadzono wstepne badania
wykluczajace taka koniecznos¢. Jesli chodzi o czes¢ widzialna,
gdzie temperatura jest bliska granicy, zalecamy stosowanie szkta
Clearvision zapewniajacego niski poziom pochfaniania energii.

4.7.2 EFEKT SZYBY ZESPOLONE)

W przestrzeni pomiedzy taflami szyby zespolonej szczelnie
zamknieta jest okreslona objetos¢ gazu/powietrza podlega-
jaca uniwersalnym prawom dotyczacym gazéw. Tafle s3 silnie
przytwierdzone na krawedziach za pomoca srodkéw klejacych
i zachowuijg sie jak membrany.

Objetos¢ gazu pomiedzy taflami zmienia sie wraz ze zmianami
cisnienia atmosferycznego i temperatury, a tafle odpowiednio
sie wyginaja.

Odksztatcenia sg dostrzegalne jako zaburzenia odbicia na tafli
szkta. To nieuniknione zjawisko fizyczne jest nazywane efektem
szyby zespolonej.

Swiadczy ono o jakosci szyby zespolonej, wskazuje, ze prze-
strzen miedzyszybowa jest hermetycznie zamknieta.

Efekt szyby zespolonej zalezny jest od rozmiaru i geometrii szyby,
szerokosci przestrzeni miedzyszybowej oraz od grubosci szkfa.
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4.7.3 ZJAWISKO INTERFERENCIJI W SZYBACH
ZESPOLONYCH

Ze wzgledu na fakt, ze tafle szkfa float sg niezwykle ptaskie
i doskonale réwnolegte, przy odpowiednich warunkach oswie-
tlenia mozna zaobserwowac pewne zjawiska optyczne.

Sa to np. teczowe plamy, pasy i pierécienie, ktére pod wptywem
nacisku na szkfo przemieszczaja sie.

Zjawisko interferencji ma nature fizyczng i powstaje na skutek
zatamania Swiatfa i naktadania sie fal.

Powstaje, gdy dwie lub wiecej tafli float zostang umieszczone
jedna za druga.

Poniewaz skala zjawiska zalezy od warunkéw oswietlenia,
potozenia tafli i kata padania $wiatta, wystepuje ono niezwykle
rzadko i tylko przy natozeniu sie kilku czynnikéw. Wrazenia te
wystepuja gtéwnie w odbiciu pod pewnym katem, rzadko przy
patrzeniu przez szkto.

Interferencja jest zjawiskiem fizycznym stanowigcym dowdd
znakomitej jakosci szkta float.

Zjawisko interferencji w szybach zespolonych
o taflach jednakowej grubosci




4.7.4 ANIZOTROPIA

Na szkle poddanym obrébce termicznej (szkto bezpieczne harto-
wane termicznie lub szkto wzmacniane termicznie) moga poja-
wiac sie opalizujgce zmiany.

Szkto bezpieczne hartowane termicznie i szkfo wzmacniane ter-
micznie jest wytwarzane podczas specjalnego procesu obrobki
cieplnej.

Proces ten powoduje powstanie stref naprezen sciskajgcych
na powierzchni szkfa, co prowadzi do wystgpienia podwojnego
zatamania widocznego w swietle spolaryzowanym. Jesli obser-
wujemy szkto w okreslonych warunkach, mozemy dostrzec
plamy polaryzacyjne tworzace barwny wzor.

Jest to cecha charakterystyczna dla szkiet hartowanych ter-
micznie i wzmacnianych termicznie, wywoltywana przez czynniki
fizyczne.

Swiatto  spolaryzowane wystepuje w normalnym $wietle
dziennym. Stopieh polaryzacji zalezy od pogody i potozenia
sfofica.

4.7.5 KONDENSACIJA

Punkt rosy to temperatura powietrza, w jakiej wilgotnos¢
wzgledna osigga wartos¢ 100%. Jedli temperatura powietrza
spadnie, a wilgotno$¢ nie ulegnie zmianie, wystapi zjawisko
kondensadji.

Zjawisko to moze pojawiac sie na powierzchni szkta na réznych
pozycjach:

V Kondensacja na powierzchni wewnetrznej
Kondensacja moze tworzyc¢ sie na powierzchni szyby zespolonej

skierowanej do wnetrza pomieszczenia w nastepujacych warun-
kach:

> Wilgo¢ plus wzglednie zimne powietrze. To zjawisko wyste-
puje czesto w kuchniach, tazienkach, pralniach i sypialniach.
W tych pomieszczeniach ucigzliwa rosa moze powstawac
w krétkim czasie, poniewaz wilgo¢ osadza sie na zimnej
powierzchni szyby.
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Tworzenie sie kondensacji mozna zminimalizowa¢, stosujgc
szyby zespolone z powtokami niskoemisyjnymi, jak iplus Top 1.1
lub iplus Advanced 1.0, poniewaz temperatura tafli w pomiesz-
czeniu bedzie wyzsza ze wzgledu na lepszg wartos¢ U. Wyraznie
ilustruje to wykres punktu rosy.

Wysokiej zawartosci pary wodnej w powietrzu mozna zapo-
biegac, stosujac odpowiednia wentylacje.

V¥ Kondensacja na powierzchni zewnetrznej

W okreslonych przypadkach kondensacja moze wystapi¢ row-
niez na zewnetrznej tafli szyby zespolonej.

Mozna ja obserwowac wczesnie rano, gdy wilgotnos¢ powie-
trza na zewnatrz jest bardzo wysoka.

Rano temperatura szyby moze spac ponizej punktu rosy. Zja-
wisko to zachodzi, gdy powierzchnia tafli szyby zespolonej
w nocy ochtodzi sie znacznie ze wzgledu na wysoka izolacje
cieplng, co oznacza, ze temperatura wewnatrz nie ma prak-
tycznie zadnego wptywu na tafle zewnetrzna.

Jedli temperatura powietrza na zewnatrz wzrosnie szybciej niz
temperatura tafli, wtedy moze pojawic sie kondensacja. Jednak
kondensat znika szybko wraz z pojawieniem sie pierwszych pro-
mieni storca.

Kondensacje, zarébwno wewnatrz, jak i na zewnatrz, wywotuja
czynniki fizyczne i klimatyczne.

AGC oferuje specjalne powtoki antykondensacyjne opdzniajace
tworzenie sie kondensacji zewnetrznej. Przezroczyste szkfo float
jest powlekane transparentng warstwa pirolityczng. Na zewnatrz
szkta (w pozycji 1) umieszczana jest niskoemisyjna powtoka iplus
AF. Powtoka sprawia, ze temperatura szkta na zewnatrz jest
wyzsza i tym samym opodznia powstawanie kondensatu.
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1. Szklo na elewacje i dachy
1. Etapy wyboru szkfa
2. Zastosowania elewacyjne

2. Szklo dekoracyjne
1. Czynniki wptywajace na wybdr szkta
2. Przejrzyste, pétprzejrzyste,

Czy nieprzejrzyste?




Rozdziat ten ma pomdc projektantom, inzynierom (specjalizu-
jacym sie w projektowaniu konstrukcyjnym, HVAC, ochronie
przed hatasem, ochronie przeciwpozarowej itd.), wykonawcom
elewacji i architektom w wyborze odpowiedniego rodzaju szkfa
poprzez omdwienie podstawowych etapdw procesu selekgji.

W zaleznosci od rodzaju budynku nalezy przyjac rézne podejscie
podczas projektowania i wyboru elementéw szklanych:

V¥ Budynki mieszkalne

W przypadku budynkéw mieszkalnych, takich jak prywatne
domy, wybdr szkta okiennego zalezy zwykle od kilku kryteridw,
zaréwno przy renowadji, jak i budowie od zera.

Oszczednosci energii i komfort termiczny mozna osiggnac dzieki
stosowaniu izolacyjnych szyb zespolonych i powtok niskoemisyj-
nych pozwalajgcych na utrzymanie wysokiego poziomu izolacji
cieplnej.

Nalezy pamieta¢ réwniez o komforcie wizualnym. Okna w
domach maja z zasady wpuszcza¢ do pomieszczen duze ilosci
naturalnego $wiatta oraz promieni stonecznych, dziatajacych jak
darmowe Zzrédto ciepfa. Stosowanie powtfok niskoemisyjnych w
potaczeniu np. z ekstraprzezroczystym szktem pomaga osiggnac
oczekiwany efekt.

Izolacja akustyczna i jej znaczny wplyw na komfort, dobre
samopoczucie i zdrowie, to takze jedna z wazniejszych wiasci-
wosci szkfa okiennego. Izolacyjne szyby zespolone, w ktoérych
uzywa sie specjalnego laminowanego szkta bezpiecznego,
zostaly zaprojektowane, by zapewni¢ wysoki poziom izolacji
akustycznej bez utraty wiasciwosci termicznych.

Wreszcie przy wyborze szkfa nalezy uwzgledni¢ wiasciwosci
zwigzane z bezpieczeristwem, od ochrony przed upadkiem
po ochrone przed wilamaniem. | ponownie bezpieczne szkto
laminowane jest najprostszym rozwigzaniem zapewniajacym
rézne stopnie ochrony.

V Budynki ustugowe

Ogolnie rzecz biorac, kolejne etapy projektowania i wyboru
szkta do budynkéw ustugowych sa znacznie bardziej ztozone
niz w przypadku budynkéw mieszkalnych. Proces ten wymaga



udziatu wielu czynnikéw w réznych etapach projektowania
i wznoszenia budynku.

Gtéwnymi parametrami, jakie trzeba wzig¢ pod uwage, sa:
komfort termiczny i swietlny, energooszczednos¢, wiasciwosci
akustyczne, wymagania bezpieczenstwa itd. Konieczna jest
pomoc zespotu specjalistdw, ktdérzy odpowiednio wykonaja
dany budynek i zapewnig odpowiednie parametry i poziom
komfortu dla jego uzytkownikdéw.

AGC oferuje wysokiej jakosci wsparcie techniczne dla archi-
tektéw i klientéw zapewniane przez specjalne zespoly spe-
cjalistéw w dziedzinie szkta z zespotéw International Building
Projects, International Design Consultants oraz Technical Advi-
sory Service.

Wiecej szczegotdw mozna znalez¢ na stronie 12.

Aby uzyskac wiecej informadji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem AGC.

Wyroby szklane maja dwa gtéwne zastosowania:
> zewnetrzne (elewacje i dachy)
> wewnetrzne (elementy wystroju i wyposazenia wnetrz).
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1.1 -Etapy wyboru szkta

Wybierajac wiasciwy rodzaj szkfa, nalezy uwzglednic¢ wiele czyn-
nikéw, miedzy innymi jego stabilnos¢ mechaniczna, parametry
w zakresie izolacji cieplnej, kontroli stonecznej i przenikania
Swiatta, barwe, poziom izolacji akustycznej i bezpieczenstwa itd.

Dlatego warto na temat tych zagadnien wiedzie¢ jak najwiecej.
W zaleznosci od przeznaczenia budynku (mieszkalny, ustu-
gowy, publiczny), zastosowania szkfa i oczekiwanej funkcji, nie
wszystkie parametry odgrywac beda réwnie istotna role.

1.1.1 STABILNOSC MECHANICZNA

Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia techniczne w celu okreélenia
minimalnej grubosci zfozenia, przy ktérej szkto poddane obcia-
zeniom zachowa stabilnosc.

Obcigzenia sa zdefiniowane w normach krajowych lub euro-
pejskich (np. Eurokod). W przypadku szkta chodzi przewaznie
0 obcigzenie wiatrem, mase wiasng szkta (przy zastosowaniach
pochylonych), obciazenie $niegiem, obciazenie uzytkowe przed-
stawiane przez obcigzenie réwnomiernie roztozone, obcigzenie
liniowe, obcigzenie skupione lub udarowe. Konkretne obcia-
zenia mozna zdefiniowac¢ dla kazdego projektu.

Grubos¢ szkfa nalezy okresli¢ na podstawie obcigzen z zastoso-
waniem istniejgcych lokalnych norm lub z wykorzystaniem opro-
gramowania opartego na metodzie elementéw skoriczonych. W
analizie nalezy takze bra¢ pod uwage zachowanie szkfa po roz-
biciu. Projekt czesto jest zfozony i moze wymagac znajomosci
dostepnych technologii, dlatego powinien by¢ realizowany
przez inzyniera z do$wiadczeniem w dziedzinie szkfa.

Stabilnos¢ bedzie zaleze¢ od masy wtasnej szkta, obcigzenia wia-
trem, obciazenia $niegiem, obcigzenia uzytkowego, obcigzen
klimatycznych i innych.

Grubos¢ komponentdw szklanych musi odpowiada¢ poziomowi
odksztatcen i naprezen, by unikna¢ zerwania elementu szkla-
nego w wyniku nadmiernego odksztatcenia i/lub naprezenia.
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Informacje niezbedne do obliczenia grubosci szyb zespolonych:
> rodzaj szkfa
> wymiary tafli
> wymiary budynku
> potozenie (pionowe, poziome lub pochylone)
> wysoko$¢ montazu i umiejscowienie szyb w fasadzie lub na
dachu
> sposéb montazu (profil systemowy, uszczelka cisnieniowa,
spoiwo konstrukcyjne itd.).
Dodatkowo:
> dostepne normy okreslajgce obcigzenia
> dodatkowe informacje, tj.:
® norma wzorcowa
e otoczenie budynku (obszar nadbrzezny, tereny wiejskie,
zabudowa miejska itd.)
e obecnos¢ przegrod wewnetrznych
e dla oszklen dachowych: kat nachylenia dachu

e odlegtos¢ od wzniesien lub wysokich budynkow, efekt tunelu
powietrznego.

1.1.2 WLASCIWOSCI AKUSTYCZNE

W zaleznosci od wymagan w zakresie wiasciwosci akustycznych
i komfortu akustycznego, nalezy odpowiednio zmodyfikowac
ztozenie szkta (szkto pojedyncze, bezpieczne szkfo laminowane
czy izolacyjne szyby zespolone). W zadnym wypadku zmodyfi-
kowane koncowe ztozenie nie moze miec¢ gorszych wiasciwosci
mechanicznych niz minimalne wymagania dla ztozenia szkta
wytrzymujacego obcigzenia.

Wymagania w zakresie wfasciwosci akustycznych maja wptyw
na strukture szkfa — wyzszy poziom izolacji akustycznej wiaze sie
z zastosowaniem masywniejszego i grubszego szkta. Ztozenie
szkta o wysokich wtasciwosciach akustycznych ma nastepujace
cechy:

> wieksza grubosc szkfa



> stosowanie bezpiecznego szkta laminowanego, réwniez
z dzwiekochtonng folig PVB

> stosowanie szyb izolacyjnych o:
e asymetrycznej budowie
¢ wiekszej komorze miedzyszybowej
e wbudowanym bezpiecznym szkle laminowanym.

W rezultacie potaczone zostaja wymagania w zakresie stabil-
nosci mechanicznej i izolacji akustycznej.

Wihasciwosci akustyczne wyrazane sg za pomocg wskaznika R |
(C; C,), mierzonego w decybelach (dB) zgodnie z nastepujgcymi
zasadami:

> Wskaznik R stosowany jest na potrzeby klasyfikacji i porow-
nywania produktéw.

> Dla hatfasu, na ktéry sktadaja sie przede wszystkim dzwieki
o czestotliwosci wysokiej i $redniej, poziom izolacji aku-
stycznej produktu okreslany jest za pomocg wskaznika R + C.

> Dla hatfasu, na ktéry sktadaja sie przede wszystkim dzwieki
o czestotliwosci niskiej i sredniej, poziom izolacji akustycznej
produktu okreslany jest za pomoca wskaznika R, + C,.

Poziom ochrony akustycznej dla réznych rodzajow szkfa (wskaznik R,,)
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Rodzaj szkfa Zakres ochrony akustycznej R, [dB]
Szkto monolityczne 29-36
Stratobel 33-42
Stratophone 36-43
Szyby zespolone 29-52
Szyby zespolone dwukomorowe 32-51

Dostepne rodzaje szyb zespolonych zapewniajacych izolacyjnosc¢
akustyczna, od najnizszej do najwyzszej ochrony przed hatasem:

> asymetryczne szyby zespolone: zastosowanie dwadch tafli
o réznej grubosci pozwala zwiekszy¢ mase szyby zespolonej

> szyby zespolone zawierajace jedng lub dwie tafle laminowa-
nego szkfa Stratobel

> szyby zespolone zawierajace jedng lub dwie tafle laminowa-
nego szkfa dzwiekochtonnego Stratophone.




Ponizszy schemat przedstawia wiasciwosci akustyczne uzy-
skiwane dzieki zastosowaniu szkfa Planibel, Stratobel i Strato-
phone w szybach monolitycznych i zespolonych.

Aktualne wartosci mozna znalez¢ na stronie www.yourglass.com.

Wtasciwosci akustyczne wyrobow szklanych

58 52dB -

48 |\ - - 88.25t-16-66.25t
66.25t-20-44.25t
10-20-44.25t
8-15-66.2st
6-12-44.2
4-15-44.2

43 dB

88.2-15-66.2
66.2-15-44.2

431 42-dB- -

o 121225t
R 101025t 40 dB 1220662
2 85t 815552
[ - 812:662
662515525t | | o
4425t;3325t 12

412332 38dB

29 dB
Planibel ~ Stratobel Stratophone Thermobel Thermobel ~ Thermobel

I 1
Stratobel  Stratophone

Szkto Bezpieczne Bezpieczne szkto  Standar- Szyba Szyba
float szkfo lamino- laminowane z dowa szyba  zespolona zespolona
wane z folig dzwiekochtonng  zespolona  z Stratobel z Stratophone
PVB folia PVB
L 1l 1
Szyby pojedyncze Szyby zespolone

Przy zachowaniu identycznych wiasciwosci akustycznych szyby
wykonane ze szkta Stratophone beda ciersze od szyb wykona-
nych ze szkfa Stratobel. W praktyce wartos¢ wspétczynnika R |
réowng 36 dB mozna uzyskac stosujac laminowane szkto Stra-
tobel 66.2 lub laminowane szkfo Stratophone 33.2.

Podobnie, przy zachowaniu identycznych wiasciwosci:

> szyba zespolona z taflg laminowana dZwiekochtonng folig PVB
jest ciefisza niz szyba zespolona z taflg laminowana folig PVB

> szyba zespolona z tafla laminowana dZzwiekochtonng folig PVB
jest ciefisza niz niesymetryczna szyba zespolona.

Podane wskazniki izolacyjnosci akustycznej odnoszg sie do ele-

mentéw szklanych w formacie 1,23 m x 1,48 m zgodnie z EN ISO

10140-3 testowanym w warunkach laboratoryjnych.



W celu okreslenia parametrow akustycznych ram i fasad, AGC
zaleca zasiegniecie porady specjalisty lub skorzystanie z wynikéw
badan przeprowadzonych na kompletnych elementach.

1.1.3 WYMAGANIA W ZAKRESIE
PRZEPUSZCZALNOSCI SWIATLA | ENERGII

W zaleznosci od przeznaczenia budynku (mieszkalny, ustugowy,
publiczny), zastosowania szkfa i oczekiwanej funkcji, okresla sie
zestaw parametréw w zakresie przepuszczalnosci Swiatta i energii
oraz izolacji cieplnej szkta w przegrodach zewnetrznych budynku.

Wartosci parametrow przepuszczalnosci Swiatfa i energii zostaty
wyszczegoélnione w normach, kodeksach budowlanych i wyma-
ganiach do projektéw.

Warto réwniez obejrze¢ projekt budowlany, w ktérym sto-
sowane jest szkto AGC. Nalezy zwraca¢ uwage na charakte-
rystyczne elementy budynku: usytuowanie wzgledem stron
Swiata, odsetek oszklonej powierzchni elewacji lub dachu,
wykonczenie wnetrza itd.

V Przepuszczalnosc Swiatta

Wspotczynnik przenikania $wiatta okresla poziom komfortu
swietlnego dla uzytkownikéw pomieszczen.

Odbicie swiatta okresla walory estetyczne budynku od wyraz-
nego przez $rednie do niskiego odbicia widzianego z zewnatrz.

V Przepuszczalnosé energii

Podstawowym parametrem jest wspotczynnik catkowitej prze-
puszczalnosci energii stonecznej (solar factor), ktéry okresla
zyski ciepta z promieniowania stonecznego. Jest to bardzo
istotna wiasciwos¢ w celu okreslenia komfortu termicznego,
zardwno w lecie, jak i w zimie.

V¥ Wartos¢ wspétczynnika U,

Drugim co do waznosci parametrem do pomiaru wiasci-
wosci energetycznych szkta jest wspotczynnik izolacji cieplnej
U, okreslajacy przeptyw energii przez tafle szkfa. Jest on nie-
zwykle wazny przy ustalaniu rownowagi temperatury wewngatrz
i na zewnatrz budynku.
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Zarowno wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii
stonecznej, jak i wspotczynnik U, okreslaja zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania, chtodzenia i wentylacji.

V¥ Wiasciwosci cieplne

Poniewaz rosnie swiadomos¢, jak wazne jest ograniczenie zuzy-

wanej ilosci energii w domach mieszkalnych, budynkach ustu-

gowych i publicznych, przepisy dotyczace izolacji staja sie coraz

surowsze. Z tej przyczyny instaluje sie coraz wiecej wysokowy-

dajnych izolacyjnych szyb zespolonych.

> Budynki mieszkalne

e Obecnie szyby zespolone z powfokami niskoemisyjnymi sa

postrzegane na rynku europejskim jako minimum i coraz
czesciej s3 wypierane przez dwukomorowe szyby zespo-
lone, ktére z kolei staja sie standardowym rozwigzaniem.
Szyby zespolone instalowane w domach mieszkalnych
(sprzedawane przez AGC pod markg Thermobel) posiadaja
zwykle powtoki niskoemisyjne (sprzedawane pod marka
iplus), dzieki czemu zapewniajg zwiekszong izolacje cieplng,
duzg przepuszczalnos¢ $wiatta i zyski ciepta z promienio-
wania stonecznego. W zaleznosci od zastosowania, wyma-
gane moga by¢ réwniez dodatkowe funkcje, np. kontrola
stoneczna czy wiasciwosci antykondensacyjne.

> Budynki ustugowe. Zwykle stosuje sie izolacyjne szyby zespo-
lone z powtokami do kontroli stonecznej:

* powlekane szkfo Stopray o wspétezynniku U, wynoszacym
1,0 W/(m?K)

* powlekane szkto Sunergy o wspotczynniku U, wynoszacym
1,8 W/(m?K)

¢ powlekane szkto Stopsol nie ma wptywu na izolacje cieplna
i podobnie jak niepowlekane szyby zespolone, oferuje war-
tos¢ wspotczynnika U, na poziomie 2,6 W/m?K)

e powlekane szkfo Sunergy lub Stopsol, montowane w szy-
bach zespolonych ze szktem z powtokg iplus Advanced
1.0, ktore rowniez zapewnia wartos¢ wspoétczynnika U,
na poziomie 1,0 W/(m?K).

Ponizsza tabela prezentuje dostepne wartosci wspotczynnika
U, dla szyb zespolonych jednokomorowych i dwukomorowych
wypetnionych powietrzem (100%) lub argonem (90%).




Oszklenie Wartos¢ U, (W/m?K)

Szyba pojedyncza Planibel, 6mm 57
Jednokomorowa szyba 100% powietrze, ramka| 90% argon, ramka
zespolona 6/16/6 dystansowa 16 mm | dystansowa 16 mm
Planibel + Planibel 2,7 2,6
Stopsol + Planibel 2,7 2,6
Sunergy + Planibel 2,0 1,8
Planibel + Planibel G 1,7 1,5
Planibel + iplus Advanced 1.0/ 13 10

iplus Advanced 1.0 ! !

Planibel + iplus Top 1.1 /iplus Top 1.17 14 11

iplus Energy" / iplus Energy"™ + Planibel 13 1,0
Stopray + Planibel 13~14 1,0~1.1
Stopsol + iplus Top 1.1 14 11
Sunergy + iplus Top 1.1 14 1.1

Szyba zespolona dwukomorowa 4-gaz-4-gaz-4 z dwiema powfokami iplus LS
ArlubKr , 6-15 mm | 06~09

(1) jednakowe wartosci dla ramek 151 16mm

Wiekszos¢  krajowych przepiséw dotyczacych izolacyjnosci
zawiera minimalne wymagania dla catych okien (wartos¢ U ),
a nie dla samych szyb (wartosc¢ U ).

V Podstawowe kryteria przy wyborze szkta

do kontroli stonecznej
W przypadku szkfa do kontroli stonecznej nalezy uwzglednic¢
nastepujace czynniki:
> catkowita przepuszczalnos¢ energii (SF lub g)
> izolacja cieplna (U))
> przenikanie Swiatta (LT)
> zewnetrzne odbicie $wiatta (LR).
taczne zuzycie energii na ogrzewanie, chtodzenie i wentylacje
zalezy w znacznej mierze od wartosci wspdtczynnika catkowitej
przepuszczalnosci energii stonecznej oraz wspotczynnika U, dla
danego szkta elewacyjnego. Wspotczynnik catkowitej przepusz-
czalnosci energii sfonecznej pozwoli okresli¢ ilos¢ energii sto-
necznej przenikajacej przez elewacje.
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Wspotczynnik przenikania swiatfa (LT) decyduje o ilosci $wiatfa
wewnatrz budynku, komforcie widzenia (prawdopodobienstwo
wystgpienia efektu oslepienia) oraz doborze oswietlenia.

Natomiast wspdtczynnik odbicia swiatfa (przejrzystosc lub efekt
lustra) oraz barwe zaliczamy do kryteridw estetycznych.
Wszystkie wymienione powyzej parametry sa wzajemnie powia-
zane i przyjecie okreslonej wartosci dla jednego z nich moze
ograniczy¢ pole wyboru w zakresie innych.

Okreslony poziom kontroli sfonecznej i $wietlnej mozna osig-
gna¢ dzieki zastosowaniu szkfa barwionego lub powlekanego.
Szkio powlekane pozwala osiagnac lepsze parametry.

AGC stosuje dwie technologie powlekania:

> powloki pirolityczne: Stopsol i Sunergy

> powtfoki magnetronowe: ipasol i Stopray.

W wyjatkowych sytuacjach okreslony poziom kontroli sto-
necznej mozna réwniez uzyskac stosujac szkta z sitodrukiem,
powlekane szkta laminowane lub szkta z barwionymi warstwami
wewnetrznymi.

W zaleznosci od rodzaju powtoki dostepne sg rézne grubosci tafli.

Najwazniejsze wiasciwosci wymienionych powtok podano w
ponizszej tabeli.

Stopsol Sunergy Stopray / iplus
ipasol Energy"
Stosowanie w szybach Tak Tak Nie Nie
pojedynczych (#11ub2) #2)
Stosowanie w szybach Tak Tak
Zespolonych #1lb2) #2) Tk#2) | Tek(#2)
I Srednie (#2)do | ¢, Niskie o
Zewnetrzne odbicie Swiatfa wysokiego (# 1) Srednie do éredniego Niskie
\gigg[lcszzycgg‘llr(]gjgzm% Wysoki Niski Niski Srednie
sonecznej doniskiego | do $redniego | do $redniego
Selektywnos¢ Niska Przecietna Wysoka Wysoka
Hartowanie Hartowanie | Hartowanie | Hartowanie"”
Mozliwosci obrébki Giecie Giecie Giecie” Giecie""
Laminowanie | Laminowanie | Laminowanie | Laminowanie!”
Izolacja cieplna Niska Srednie Wysoka Wysoka

(1) Powtoka nie moze by¢ poddawana obrdbce, jedli bedzie miata kontakt z wewnetrzng warstwa szkfa
laminowanego.



Dobor witasciwego produktu wymaga od projektanta uwzgled-

nienia nastepujgcych kryteriéw:

> barwa i warto$¢ wspotczynnika odbicia $wiatta

> poziom wymaganej izolacji cieplnej. W celu uzyskania wspot-
czynnika U, o wartosci 1,0 W/m?K) lub nizszej konieczne
moze byc¢ taczne zastosowanie powtoki do kontroli sfonecznej
oraz niskoemisyjnej powtoki iplus

> poziom kontroli stonecznej
> wartos¢ wspotczynnika przenikania swiatta.

W wyborze optymalnego produktu w oparciu o powyzsze infor-
macje pomocna moze sie okazac tabela zamieszczona na kolej-
nych stronach lub narzedzie Product Finder dostepne na stronie
www.yourglass.com.

Tabela uwzglednia wiekszo$¢ szkiet dostepnych w ofercie AGC.
Podane wartosci odnosza sie do oszklenia pojedynczego oraz
do szyb zespolonych. Trzy tabele przedstawiajg odpowiednio
konfiguracje przeznaczone do izolacji cieplnej, kontroli sto-
necznej oraz faczace w sobie obydwie funkcje.

Pozostate wartosci parametrow mozna modyfikowac poprzez
zmiane grubosci szkta, zwfaszcza w przypadku szkiet barwio-
nych. Szczegdty dotyczace wartosci wskaznikow dostepne sg w
narzedziu Glass Configurator na stronie www.yourglass.com.
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Wyglad® ‘ Szyby zespolone ‘ LT ‘ SF [ LR ‘ U,
4-16-4

neutralne Szklo przezroczyste ‘ 81 ‘ 77 l 15 ‘ 2,7
4-16 Ar 90% -4

neutralne #3 75 74 17 1,5
neutralne iplus Top 1.17#3 80 63 12 11
neutralne iplus Top 1.1 #3 76 55 15 1,0

(1) Neutralne: stosowane do opisu szkiet bezbarwnych z naniesiong powtoka
(2) Jednakowe wartosci dla ramek 151 16mm.




Kontrola stoneczna

Szko float | Wyglad® Gsfgz‘g\fjse‘::’zlg"jz, LT | SF[LR | U,
w Blyszczacy srebrny | Stopsol Supersilver Clear #1 5859 (382,7
2 Niebieskawy srebrny | Stopsol Supersilver Clear #2 581593727
é Bursztynowy srebrny | Stopsol Classic Clear #1 35|45(362,7
@ Jasny metaliczny Stopsol Classic Clear #2 3546|2827

Szary Planibel Grey 401477 (2,7
- Srebrno-stalowy Stopsol Supersilver Grey #1 2735|3527
g Metaliczny stalowy | Stopsol Supersilver Grey #2 2713711227
7 Srebrny Stopsol Classic Grey #1 17129 34|2,7

Metaliczny szary Stopsol Classic Grey #2 1713111027

Zielony Planibel Green 6646|1127
w Srebrno-stalowy Stopsol Supersilver Green #1 4713437 (2,7
% Blyszczacy zielony | Stopsol Supersilver Green #2 471362627
N Srebrny Stopsol Classic Green #1 281263527

Metaliczny zielony | Stopsol Classic Green #2 2928|2027
= Brazowy Planibel Bronze 46|51 8 (2,7
g Srebrno-zotty Stopsol Classic Bronze #1 2031|3427
5 Metaliczny brazowy | Stopsol Classic Bronze #2 2033|1227
é Jasnoniebieski Planibel Azur 6650|1127
v Ciemnoniebieski Planibel Dark Blue 52 (43| 9 (2,7
g% Srebrno-niebieski | Stopsol Supersilver Dark Blue #1 | 37 | 32 | 35 (2,7

Blyszczacy niebieski | Stopsol Supersilver Dark Blue #2 | 37 |34 |18 2,7
§ Ciemnoniebieski Planibel PrivaBlue 31127| 6 (27
g Srebrno-niebieski | Stopsol Silverlight PrivaBlue #1 | 24 | 21 25|2,7
& Gleboki niebieski Stopsol Silverlight PrivaBlue #2 | 25|23 | 8 |2,7

(1) Ogdlny wyglad szkfa (neutralne, zielone, brazowe itd.) nalezy poréwnac z probkami
(2) Jednakowe wartosci dla ramek 151 16mm.

Inne czynniki: oprécz wyszczegdinionych w tabeli wiasciwosci w zakresie kontroli stonecznej i izolacji
cieplnej istnieje mozliwos¢ poprawy wiasciwosci wybranych produktow w zakresie izolacji akustycznej
i bezpieczenstwa poprzez montaz w szybie zespolonej 1 lub 2 tafli laminowanego szkia bezpiecznego
Stratobel i/lub laminowanego dzwiekochfonnego bezpiecznego szkla ochronnego Stratophone.
Uwaga: Wyszczegdlnione wiasciwosci dotycza szkia o grubosci 6 mm. Zmiana grubosci szkfa pozwala
0siggnac inne wiasciwosci.




Kontrola stoneczna i izolacja cieplna

%
o
O
o}
Z=
=

Szkto a Izolacyjne szyby zespolone
float| Wyolad 6-16 Ar 90% -49 ] o87 R
Neutralny Sunergy Clear #2 6152|1218
Neutralny Sunergy Clear #2 + iplus Top 1.1 #3 611451111
Neutralny Planibel Clear + iplus Top 1.1 #3 791611211
Neutralny Thermobel Energy"" 7214111210
Neutralny Thermobel Energy" 72140(121,0
S |Neutralny Stopray Vision-50 #2 50(30(17{1,0
é Neutralny Stopray Vision-50 #2 50(28(19{1,0
& |Srebrny Stopray Silver 4327|4711
o
Stopsol Supersilver Clear #1 +
Blyszczacy srebrny iolus Top 1.1 43 57 (46|37 (1,1
] Stopsol Supersilver Clear #2 +
Niebieskawy srebrny iolus Top 1.1 43 57 46|36 (1,1
Bursztynowy srebrny | Stopsol Classic Clear #1 + iplus Top 1.1 43| 34 [ 32| 35| 1,1
Jasny metaliczny Stopsol Classic Clear #2 + iplus Top 1.1 #3| 34|33 | 28 | 1,1
Szary Planibel Grey + iplus Top 1.1 #3 39136| 6 |11
Srebrny ?t?p#sg\ Supersilver Grey #1 + iplus Top 261253511
- ) Stopsol Supersilver Grey #2 +
= Metaliczny stalowy iolus Top 1.1 43 271261111
& Ciemnoszary Stopray Titanium 377 #2 36246 1,0
Szary Sunergy Grey #2 + iplus Top 1.1 #3 301276 |11
Srebrny Stopsol Classic Grey #1 + iplus Top 1.1 #3 | 17 [ 19| 34 |11
Metaliczny szary Stopsol Classic Grey #2 + iplus Top 1.1#3 | 17|21 10 [1,1
Zielony Planibel Green + iplus Top 1.1 #3 6539|1011
Zielony Sunergy Green #2 51133/10/1,8
Zielony Sunergy Green #2 + iplus Top 1.1 #3 50309 |11
Zielony Stopray Lime 617 #2 59130(101,1
w g Stopsol Supersilver Green #1 +
§ Srebrno-stalowy iolus Top 1.1 43 4612836 (1,1
S . Stopsol Supersilver Green #2 +
Blyszczacy zielony iolus Top 1.1 #3 4612926 |11
Stopsol Classic Green #1 +
Srebrny iolus Top 1.1 #3 2819|3511
Metaliczny zielony Stopsol Classic Green #2 + 281202011

iplus Top 1.1 #3
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(Cigg dalszy)

Szkio a Izolacyjne szyby zespolone
float|  Wyglad 6-16 Ar 90% 4 LT| SF|LR U,
Brazowy Planibel Bronze + iplus Top 1.1 #3 45138 7 |11
u§ Stopsol Classic Bronze #1 +
gt Bursztynowy srebrny inlus Top 1.1 #3 191213411
5 . Stopsol Classic Bronze #2 +
Metaliczny brazowy iplus Top 1.1 #3 20122 (12|11
o Jasnoniebieski Planibel Azur + iplus Top 1.1 #3 65(42 1011
§ Jasnoniebieski Sunergy Azur #2 50361018
Jasnoniebieski Sunergy Azur #2 + iplus Top 1.1 #3 50(32|9 (11
Ciemnoniebieski Planibel Dark Blue + iplus Top 1.1 #3 52135|8 |11
Srebrmo-niebieski Stopsol Supersilver Dark Blue #1 + 3625|3511
w iplus Top 1.1 #3
o
@ 1+ | Stopsol Supersilver Dark Blue #2 +
< Blyszczacy niebieski iolus Top 1.1 43 362618 1,1
S [Ciemnoniebieski | Stopray Indigo 48T 4702708 11
Gleboki niebieski Sunergy Dark Blue #2 37129| 8 (1,8
Gleboki niebieski Sunergy Dark Blue #2 +iplusTop 1.1#3 |36 26| 7 |1,1
Ciemnoniebieski Planibel PrivaBlue + iplus Top 1.1 #3 311216 |11
3 . |Stopsol Silverlight PrivaBlue #1 +
% Srebrno-niebieski iolus Top 1.1 #3 241162511
g |- b Stopsol Silverlight PrivaBlue #2 +
Ciemnoniebieski inlus Top 1.1 43 241171 8 |11

(1) Ogolny wyglad szkia (neutralne, zielone, brazowe itd.) nalezy poréwnac z probkami
(2) Jednakowe wartosci dla ramek 151 16mm.

Inne czynniki: oprécz wyszczegdlnionych w tabeli wiasciwosci w zakresie kontroli stonecznej i izolacji
cieplnej istnieje mozliwos¢ poprawy wiasciwosci wybranych produktow w zakresie izolacji akustyczne]
i bezpieczeristwa poprzez montaz w szybie zespolone] 1 lub 2 tafli laminowanego szkia bezpiecznego
Stratobel i/lub laminowanego dzwiekochionnego bezpiecznego szkfa ochronnego Stratophone.
Uwaga: Wyszczegdlnione wiasciwosci dotyczg szkfa o grubosci 6 mm. Zmiana grubosci szkfa pozwala
0siggnac inne wiasciwosci.

V Barwa

Barwa szkia jest zwykle decydujacym kryterium przy wyborze
odpowiedniego rodzaju szkta (szkfo barwione, szkto powlekane
itd.).

W przypadku budynkdw mieszkalnych dominuje szkto o zabar-
wieniu neutralnym.

Natomiast w budynkach ustugowych i publicznych dostepne
sa produkty w bogatej gamie odcieni. W podjeciu ostatecznej
decyzji moga pomac prébki, makiety lub AGC Glass Shuttle.



W przypadku $cian kurtynowych duze znaczenie ma taki dobor
spandreli, by stapiaty sie lub wyraznie kontrastowaly z oszkle-
niem okiennym.

1.1.4 ZAPEWNIANIE BEZPIECZENSTWA

W pewnych okolicznosciach konieczne jest uwzglednienie kwe-
stii bezpieczenstwa (ryzyko obrazen, ochrona przed wypad-
nieciem, ochrona przed wtamaniem, ostrzatem z broni palnej,
wybuchem i pozarem itd.) i dobér odpowiedniego rodzaju szkfa.

W takich przypadkach zaleca sie zastosowanie szkfa hartowa-
nego termicznie lub bezpiecznego szkfa laminowanego.

Poziom bezpieczenstwa poszczegdlnych szkiet klasyfikowany
jest na podstawie szerokiego spektrum badan (badanie odpor-
nosci na uderzenie, wtamanie, uderzenie pocisku, wybuch) i w
zaleznosci od zastosowania:

b Szkto Belzpieczne szkto bl
ezpieczne laminowane Pyrobe
Norma | 1 rrowane EG

termicznie | Stratobel |Stratophone

Odporno$¢ na uderzenie | EN 12600

i zapobieganie wypadkom v v 4
Ochrona przed upadkiem | EN 12600 v v
Ochrona przed wiamaniem | EN 356 4

Kuloodpornos¢ EN 1063
Odporno$¢ na wybuch EN 13541

ANENENENEN

Szkta Stratobel i Stratophone posiadaja poréwnywalne wtasci-
wosci w zakresie bezpieczenstwa.

(Natomiast szkfa Stratophone cechuja sie lepszymi parametrami
akustycznymi niz szkfa Stratobel zastosowane w podobnym zfo-
zeniu.)

W zaleznosci od krajowych norm, przepiséw i kodekséw budow-
lanych nalezy oceni¢ potrzebe zastosowania laminowanej szyby
zespolonej.

Uwaga: Szyba zespolona z tafla z bezpiecznego szkta laminowa-
nego zapewnia ochrone przed uderzeniem i urazami wyfacznie
po laminowanej stronie tafli.
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Ponizej znajduje sie zestawienie zastosowan najbardziej typo-

wych dla wiekszosci krajow:

> W przypadku oszklern dachowych szkto laminowane jest nie-
zbedne, aby zapewni¢ ochrone oséb znajdujacych sie pod
otworem okiennym przed zranieniem odtamkami, szczegdinie
w razie zagrozenia uderzeniem przez spadajacy obiekt.

> W przypadku okien siegajacych poziomu podtogi istnieje
ryzyko upadku na skutek uderzenia w szybe lub samoistnego
pekniecia szkta. Skuteczng ochrone przed wypadnieciem
zapewnia wytacznie szkfo laminowane.

> W przypadku witryn sklepowych, w zaleznosci od rozmiaréw
i wartosci wystawianych towaréw, mozna do ich ochrony
wykorzysta¢ szkfo laminowane przeznaczone do ochrony
przed kradzieza i wtamaniem.

Uwaga: W celu zapewnienia zadowalajacego poziomu parame-
trow cafego okna, jakosc stolarki i ramy musi by¢ adekwatna
do jakosci szkfa.

Wybdr odpowiedniego rozwigzania moga utatwi¢ odpowiednie
normy dotyczace klasyfikacji stolarki okiennej.

1.1.5 ZAPEWNIANIE ODPORNOSCI OGNIOWE)

Wymagane klasy odpornosci ogniowej sg zawarte w krajowych
przepisach budowlanych, powinna im towarzyszy¢ ocena ryzyka
na podstawie wiasciwosci budynku i lokalizacji elementu obje-
tego klasyfikacja (elewacje, przegrody wewnetrzne, klatki scho-
dowe itd.)

Dla niektérych zastosowan, takich jak drzwi, oswietlenie boczne,
szkto umieszczone blisko podfogi i w innych niebezpiecznych
miejscach, szkto ognioodporne powinno spetnia¢ dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa zgodnie z normg EN 12600.

Szkto ognioodporne stanowi tylko czes¢ catego elementu
ognioodpornego. Szklarz jest odpowiedzialny za zapewnienie,
Ze element ognioodporny odpowiada wymogom i normom i/lub
zatwierdzeniom wydanym przez odpowiednie wtadze. W tym
celu AGC udostepnia oficjalne badania ognioodpornosci.



Firma AGC nie ponosi odpowiedzialnosci za szkto ogniood-
porne instalowane w systemach, ktére nie spetniajg odpowied-
nich wymogéw.

Narzedzie Product Selector ponizej pokazuje, jak wybrac szkto
ognioodporne zgodnie ze specyfikacjami:

. Klasa Klasa ]
Zastosowanie ) : bezpieczeistwa Zatwierdzone
konstrukcyjne 09?’3‘1‘“]0;";50 szkla ognioodpor-| wymiary® Produkt®
3501 nego EN 12600

Y
Bariera dymna
L Szyby pojedyncze

(" Drawiiscianki
t >
Sz;‘ll);v;v)g?e{izy':\ecze N PY RO B E I-@
FIRE RESISTANT GLASS

faczone stykowo
Szyby pojedyncze

(o,knTwnetrme\‘ WA/ PYROPANE’

i sciany kurtynowe
{_Szyby zespolone FIRE RESISTANT GLASS

(Scianki wewngtanQJ

~

i sufity
\_Szyby pojedyncze

( Scianki poziome

(1) Wiecej informadji na temat zatwierdzonych systeméw ram i rozmiaréw znajduije sie w odpowiednich
kartach danych technicznych.

(2) Szkfo Pyrobel(ite) w szybie IGU moze wystepowac w zlozeniu: 6 - powietrze - Pyrobel(ite) EG lub szkio
laminowane 33.2 - powietrze - Pyrobel(ite).

Ponizszy przyktad ilustruje, jak wybiera¢ szkto ognioodporne
do okien zewnetrznych i scian kurtynowych z klasa El:

Zastosowani Klasa bezpivton Zatwierd

astosowanie . , ezpieczeristwa atwierdzone .

konstrukcyjne ognioodpornagci szkla ognioodpor- wymiary® Produkt?
EN 135012 nego EN 12600

p p
\

. ("Szyba zespolona
Mo S J—(\ BT p» Srednie }'\ PROBEL 8EG.
Ie , "L (Szyba zespolona
L E135 ]—{\ 181 ‘)-r\\ Duze f'\ PYROBEL 16 £G
s ( N R "\, (Szyba zespolona
/_Qk_na zewnetrzne . E145 ,/H\ 181 /M\ Duze J»\PYROEEL 1NEG
e | ! [ owe {BREEFRR
| Sayby zespolone El60 ]—(\ 181 }'L Duze | PYROBEL 25 €6 |
[ ( , Szyba zespolona
H e M m b owe PYROBEL 30£6, |
( ( N R ", (Szyba zespolona
L = O o L e b T

%
o
O
o}
Z=
=
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1.1.6 SZKLO Z WBUDOWANYMI ELEMENTAMI
FOTOWOLTAICZNYMI

W zaleznosci od gestosci roztozenia ogniw stonecznych mozna

uzyskac rézne wartosci energii elektrycznej.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie wartosci energii elek-
trycznej w zaleznosci od gestosci roztozenia ogniw i przepusz-
czalnosci $wiatfa przez szkto.

Zastosowania Spandrele Szkto okienne

Ogniwa na m? 36 28 24 16
Przepuszczalnosc¢ swiatta (%) 0 25 33 49
Moc (Wp/m?) 146 116 99 66

Przepuszczalnos¢ $wiatta, wartosci Uy, i U oraz parametry
elektryczne dla kazdego ztozenia z modutem fotowoltaicznym
s obliczane oddzielnie dla kazdego projektu.

1.1.7 SZKLO WIELOFUNKCYINE

Rézne funkgje szkfa (izolacja cieplna, kontrola stoneczna, bezpie-
czenstwo, izolacja akustyczna, funkcja dekoracyjna) mozna pota-
czy¢ w jednym oszkleniu przez zestawienie réznych pojedynczych
szyb o konkretnych funkcjach, korzysciach i wiasciwosciach.

V¥ Wprowadzenie

Dostepne funkcje szkta (izolacja cieplna, kontrola stoneczna,
izolacja akustyczna, bezpieczenstwo i ochrona, funkcja dekora-
cyjna) mozna taczy¢ ze soba dzieki odpowiedniemu doborowi
ztozen tafli szklanych.

W ponizszych tabelach wyszczegdlniono nastepujace funkcje:

Wielofunkeyjnosé Lepsza izolacja | Kontrola lzolacja Bezpiecserstwo Funkdja
cieplna sfoneczna akustyczna dekoracyjna

Zestawienie 1 .

Zestawienie 2 3 .

Zestawienie 3 . .

Zestawienie 4 o .

Zestawienie 5 . . . .

Zestawienie 6 . .

Zestawienie 7 . . . . .




V¥ Oznaczenia typéw oszklen

Oznaczenia typow oszklen

“ Szyby pojedyncze

Szyby pojedyncze o zwigkszonej grubosci tafli

I “ Szyby zespolone

%
o
O
<
Z=
=

Szyby laminowane z folig PVB lub dzwigkochtonng
folig PVB

Szkto powlekane

I I I Szyby zespolone dwukomorowe

Szkio hartowane termicznie

Przyktady

Szkto hartowane termicznie

M Szyby pojedyncze
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V¥ Objasnienie tabel

Na kolejnych stronach znajduja sie tabele zawierajace zesta-
wienie rodzajéw szkta zalecanych dla wymaganych wartosci
parametrow.

Tabele przedstawiaja:

> warto$ci wymaganych parametréw wyzsze niz dla standardo-
wych szyb zespolonych oznaczono symbolem (v')

> dodatkowe wifasciwosci: w niektérych przypadkach oprécz
parametrow wymaganych, szkfo zyskuje réwniez funkcje
dodatkowe (np. szkfo laminowane folig PVB zawsze pod-
nosi poziom izolacji akustycznej, nawet gdy uzywane jest
wylgcznie do podniesienia poziomu bezpieczenstwa). Ozna-
czono je symbolem kropki (e).

Uwaga: tabele zostaly uproszczone i nie zawieraja wszystkich
informacji, w szczegdlnosci danych dotyczacych grubosci szkfa.

V Zestawienie 1: podwyzszona izolacja cieplna

Stosuje sie rozréznienie pomiedzy:

> Standardowa izolacyjnoscia cieplng, gdzie wartos¢ wspodtczyn-
nika Ug wynosi od 1,1 do 1,5 W/(m?K).

e Rozwigzanie: szyba zespolona z powtoka niskoemisyjna
— obowigzkowa w niektérych krajach i mocno zalecana
z punktu widzenia energooszczednosci. Wartos¢ wspot-
czynnika U_ ponizej 1,0 W/(m?K) mozna uzyska¢ dzieki
zastosowaniu dwukomorowej szyby zespolonej.

> Podwyzszong izolacyjnoscia cieplng, gdzie warto$¢ wspotczyn-

nika U, jest nizsza niz 1,1 W/m?K).

¢ Rozwigzanie: szyba zespolona (jednokomorowa lub dwu-
komorowa) z powtoka emisyjng najnowszej generagji iplus
Advanced 1.0 lub Thermobel Advanced 0.8 lub 0.9.

® Rozwigzanie: szyba zespolona z powtoka niskoemisyjng iplus
oferuje optymalne wartosci U_ i wysoki wspotczynnik catko-
witej przepuszczalnosci energii dla maksymalnego wykorzy-
stania ciepta z promieniowania stonecznego.

Obecnie standardowym rozwigzaniem s3 szyby zespolone
o wartosci wspotczynnika U, wynoszacej 1,1 W/m*K, jednak ist-



nieje wyrazna tendencja wyboru szyb zespolonych jedno- i dwu-
komorowych o wspotczynniku U, pomiedzy 1,0 a 0,6 W/m?K.
W ponizszych przypadkach w szybie zespolonej nalezy uzyc
powtoki niskoemisyjnej w celu zwigkszenia izolacji cieplnej.

Lepsza e Funkdja
Wielofunkcyjnos¢ izolacja honticlalktvinoscl izl ezpicy dekora-
sty stoneczna | (wysoki LT, | akustyczna | czenstwo gjna

niski SF)

Standardowe izolacyjne szyby
zespolone

Szyby zespolone z powlokg iplus |
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1
Szyby zespolone z powtoka
iplus Advanced 0.8 Iub iplus 4
Advanced 0.9

Szyby zespolone dwukomorowe
7 powtokg iplus Top 1.1 lub v
iplus LS

V Zestawienie 2: podwyzszona izolacja cieplna

i kontrola stoneczna
Tafla szkta do kontroli stonecznej jest instalowana jako zewnetrzna
tafla szyby zespolonej. Powtoki do kontroli stonecznej sg nakfa-
dane w pozycji 1 (pirolityczne) lub 2 (pirolityczne lub magnetro-
nowe).

Rozwigzanie: szkfo do kontroli sfonecznej (szkio powlekane,
opcjonalnie w potaczeniu ze szktem barwionym w masie).

Selek-

Lepsza - ; ; Funkcja

. L | Kontrola | tywnos¢ | Izolacja | Bezpie-
Wielofunkcyjnos¢ izolacja 7 g dekora-
cieplna stoneczna | (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo qina

niski SF)

Szyby zespolone z powlokg iplus |
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1
Szyby zespolone z powtoka
iplus Advanced 1.0 lub iplus v v
Top 1.1z Artlite lub modutami
fotowoltaicznymi

Szyby zespolone z powtoka iplus
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1 14 4
z Stopsol
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Selek-

ooniaic | ST | o | k| o | e | B
Yl s nJa stoneczna | (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo o
P niski SF) W
Szyby zespolone z Sunergy
7 powlokg iplus Advanced 1.0 4 v
lub iplus Top 1.1
Szyby zespolone z Stopray v v v
lub ipasol
Szyby zespolone dwukomorowe
2 powtoka iplus Top 1.1 lub 4 4 v
iplus LS z Stopray lub ipasol

V Zestawienie 3: podwyzszona izolacja cieplna

i izolacja akustyczna
W celu zwiekszenia komfortu akustycznego nalezy wybierac
dzwigkochtonne szyby zespolone.
Rozwigzania uszeregowano rosngco wedtug poziomu wiasci-
wosci akustycznych:

> szyby zespolone z taflami o réznej grubosci

> szyby zespolone z jedng lub dwiema taflami szkta laminowa-
nego z folig PVB (jest to szkto bezpieczne, jednak dodatkowo
zapewnia podwyzszony poziom izolacji akustycznej)

> szyby zespolone z jedng lub dwiema taflami szkfa laminowa-
nego z warstwa dzwiekochtonnej folii PVB.

W przypadku szyb symetrycznych zawsze zaleca sie poszerzenie
ramki dystansowe;j.

Mozliwe jest osiggniecie innych funkgji przez zmiane zastoso-
wanych elementéw. Zob. nizej.

Selek-

Wielofunkcyjnos¢ ||;2Ipaszaa il | et | 1 || Bl (FJLeIEI;:?
) 0203 | dloneczna (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo )
cieplna niski SF) tjna

Asymetryczne szyby zespolone
2 powlokg iplus Advanced 1.0 4 4
lub iplus Top 1.1

Asymetryczne szyby zespolone
z powlokg iplus Advanced 1.0 4 4 o
lub iplus Top 1.1 z Stratobel




Selek-

tntope | L | s | e | o | e | (2K
Yl 0203 | dloneczna (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo )
cieplna niski SF) ayjna

Asymetryczne szyby zespolone
7 powlokg iplus Advanced 1.0 4 4 °
lub iplus Top 1.1 z Stratophone

Asymetryczne szyby zespolone
dwukomorowe z powtokg iplus 4 v
Top 1.1 lub iplus LS

Asymetryczne szyby zespolone
dwukomorowe z powtoka iplus v v (]
Top 1.1 lub iplus LS z Stratobel

Asymetryczne szyby zespolone
dwukomorowe z powtokg v v
iplus Top 1.1 lub iplus LS
7 Stratophone

V Zestawienie 4: podwyzszona izolacja cieplna

i bezpieczeristwo
Istnieje kilka poziomow bezpieczenstwa. Rézne wyroby szklane
spefniaja wiasciwe dla nich wymogi w zakresie poszczegélnych
funkgji:

Ochrona os6b przed obrazeniami

(bez ochrony przed upadkiem)

Rozwigzanie: szkto hartowane termicznie lub bezpieczne szkto
laminowane.

Szyba zespolona zbudowana z tafli szkta hartowanego oraz
tafli szkta odprezonego nie zapewnia ochrony przed zranieniem
w przypadku gdy obydwie tafle zostang rozbite jednoczesnie.
Jezeli jedna z tafli szyby zespolonej wykonana jest ze szkfa har-
towanego, ze wzgledéw bezpieczenstwa konieczne staje sie
wykonanie drugiej tafli réwniez ze szkfa hartowanego lub ze
szkta laminowanego.

W celu ochrony przed wypadkami tafla szkfa bezpiecznego musi
znajdowac sie po stronie, po ktorej istnieje ryzyko uderzenia. W
przypadku gdy ryzyko uszkodzenia szkfa istnieje dla obu stron
szyby zespolonej, zaleca sie wykonanie obydwu tafli ze szkfa
bezpiecznego (laminowanego lub hartowanego).
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Ochrona oséb przed obrazeniami (ryzyko upadku)
Rozwigzanie: wytacznie bezpieczne szkto laminowane.

Szkto dachowe

Rozwigzanie: konieczne jest zastosowanie bezpiecznego szkta
laminowanego. W celu zapewnienia ochrony oséb przed zra-
nieniem odtamkami lub obiektem przechodzacym przez szkio
konieczne jest zastosowanie szkfa laminowanego montowa-
nego po stronie wewnetrznej.

Ochrona przed wandalizmem i wtamaniami do sklepow,
domoéw potozonych na uboczu oraz budynkéw
potozonych w niebezpiecznej okolicy

Rozwiazanie: bezpieczne szkto laminowane. W celu uzyskania
pozadanego poziomu bezpieczenstwa wiasciwy rodzaj szkta
laminowanego powinien zosta¢ dobrany na podstawie prze-
pisdw budowlanych i zalecen firm ubezpieczeniowych.

Kuloodpornosé¢, ochrona przed wybuchem i pozarem
Rozwigzanie: specjalne bezpieczne szkfo laminowane. Poszcze-
golne przypadki nalezy rozpatrywac indywidualnie.

Selek- )

Wielofunkcyjnos¢ tzlpaszaa Sl | pnat | 1A || Bl zle"k“;?aa
Y 0342 Goneczna (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo )

cieplna niski SF) cyjna

Szyby zespolone z powloka iplus
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1 v v
22 taflami szkfa hartowanego

termicznie po stronie zewnetrznej

Szyby zespolone z powloka iplus
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1 v . v
7 Stratobel lub Stratophone




V Zestawienie 5: podwyzszona izolacja cieplna,
kontrola stoneczna, izolacja akustyczna
i bezpieczeristwo
Rozwiazanie: szyba zespolona z jedng lub dwiema taflami szkta
laminowanego folig PVB lub dZwiekochtonna folig PVB w zto-
zeniu z Stopsol lub Sunergy w potgczeniu z powtoka iplus lub
ewentualnie pojedyncza powfoka Stopray lub ipasol tgczaca
funkcje kontroli stonecznej i niskiej emisyjnosci.

KLA » SZKELO NA ELEWACIE | DACHY

-
L

Selek-
Kontrola | tywnos¢ | Izolacja | Bezpie-
stoneczna | (wysoki LT, | akustyczna | czenstwo
niski SF)

Lepsza
Wielofunkcyjnosé izolacja
cieplna

Funkgja
dekora-
yjna

(%)
[a's
O
[as}
>
=

Szyby zespolone z powloka iplus
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1 v v v v
2 Stopsol z Stratobel
lub Stratophone

Szyby zespolone z Sunergy
z powloka iplus Advanced 1.0 v v v v
lub iplus Top 1.1 z Stratobel
lub Stratophone

Szyby zespolone z Stopray v v v v v
7 Stratobel lub Stratophone
Szyby zespolone dwukomorowe
z powloka iplus Top 1.1 lub v v v v v
iplus LS z Stopray lub ipasol
7 Stratobel lub Stratophone




V Zestawienie 6: podwyzszona izolacja cieplna i efekt
dekoracyjny

Rozwigzanie: szyby zespolone z Artlite.

Lepsza izolacjg cieplng mozna uzyskac dzieki powtoce niskoemi-
syjnej iplus: jedna powtfoka iplus low-e w szybie zespolonej lub
dwie powtoki iplus low-e w dwukomorowej szybie zespolonej.

Selek-

Wielofunkcyjnos¢ ||;2?aszaa il | pnat | 1A || Gl (FJIQEI;:J:
) e nJa stoneczna | (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo o
p niski SF) J

Szyby zespolone z powtokg iplus
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1 4 4
z Imagin lub Otreluce

Szyby zespolone z powtoka
iplus Advanced 1.0 lub v ° v
iplus Top 1.1 z Artlite

Szyby zespolone dwukomorowe
zpowloka iplus Top 1.1 lubiplus| v . v
LS 7 Artlite

V Zestawienie 7: podwyzszona izolacja cieplna,
kontrola stoneczna, izolacja akustyczna,
bezpieczenstwo i efekt dekoracyjny

Selek- .

Kontrola | tywnos¢ | Izolacja | Bezpie- pokas

stoneczna | (wysoki LT, | akustyczna | czeristwo dslg?}raa-
niski SF) i

Lepsza
Wielofunkcyjnos¢ izolacja
cieplna

Szyby zespolone z powloka iplus
Advanced 1.0 lub iplus Top 1.1 v v v v v
z Stopsol Artlite z Stratobel lub
Stratophone

Szyby zespolone z Sunergy
Artlite z powdok iplus Advanced | v v v v
1.0 lub iplus Top 1.1

7 Stratobel lub Stratophone

Szyby zespolone z Stopray”
Artlite z Stratobel lub v v v v v v
Stratophone

Szyby zespolone dwukomorowe
z powlokg iplus Top 1.1 lub iplus | v v v v v
LS z StoprayT lub ipasol

7 Stratobel lub Stratophone




1.1.8 OGNIOODPORNOSC

Zastosowanie zréznicowanych typéw szkiet ognioodpornych
pozwala na uzyskanie réznych parametréw (E, EW, El). W poniz-
szej tabeli znajduje sie zestawienie asortymentu AGC.

Wiasciwosci S;lﬁ&::mgze Pyropane Pyrobel/Pyrobelite
E v v v
EW v v
El v
DH v

1.1.9. KONTROLA WYKONALNOSCI

Po dokonaniu wyboru szkta (szkfo pfaskie, bezpieczne szkto
laminowane lub szkto izolacyjne) i okresleniu zfozenia nalezy
sprawdzi¢ dostepnos¢ produktu, wykonalnos¢ i warunki dostawy
u przedstawiciela AGC lub w zaktadzie AGC. Mozna réwniez to
sprawdzi¢ w Katalogu produktéw na stronie www.yourglass.com.

Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ przenoszenia elementu
szklanego w budynku (elewacja, dach czy $ciana wewnetrzna).
Trzeba upewnic sie, czy rozmiar i masa tafli umozliwiajg bez-
pieczne przenoszenie i montaz. Nalezy sprawdzi¢, czy zapew-
niony jest dostep do szkta w celu jego czyszczenia i konserwacji,
w tym mozliwos¢ wymiany elementu szklanego.
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1.2 - Zastosowania
elewacyjne

1.2.1 SYSTEM ELEWACII SZKLANYCH

System elewacji szklanych taczonych silikonem pozwala
na faczenie elementéw szklanych (szyb pojedynczych lub zespo-
lonych) w scianie kurtynowej za pomocg klejéw i spoiw. Dzieki
redukgji lub catkowitemu pozbyciu sie mechanicznych mocowan
mozna osiggnac efekt maksymalnej przejrzystosci budynku.

Do projektow wykorzystujacych ten system elewacji szklanych
wymagane jest wykonanie wstepnego badania przy uzyciu stan-
dardowego szablonu.

1.2.2. SPANDRELE

Spandrele wykorzystuje sie do maskowania nieprzeziernych
i konstrukcyjnych elementow elewacji.

Pofgczenie ich ze szktem okiennym dafto poczatek scianom kur-
tynowym.

W zaleznosci od doboru produktéw i koloréw mozna uzyskac
efekt harmonijny lub kontrastowy.

Spandrele mozna taczy¢ z funkcja izolacji cieplnej i akustycznej
oraz ochrony przeciwogniowej.

Dostepne rodzaje spandreli:

> szyba pojedyncza ze szkfa emaliowanego: wykonane ze szkfa
bezbarwnego lub barwionego w masie badz szkta z powtoka
pirolityczng pomalowanego emalig, a nastepnie poddanego
procesowi hartowania lub wzmacniania termicznego

> szyba zespolona wykonana z tego samego rodzaju szkfa co
szyby okienne (tafla zewnetrzna) oraz szkta emaliowanego
(tafla wewnetrzna)

> panele typu ,shadow box": spandrel wykonany ze szkta
okiennego na nieprzeziernym tle (arkusz metalu itp.) w celu
uzyskania czesciowo nieprzeziernego efektu harmonizuja-
cego z catoscig budynku.

Aby zapewnic¢ idealne dopasowanie pod wzgledem koloru

i efektu wizualnego, grubos¢ spandrela powinna by¢ taka sama

jak zewnetrznej tafli szta okiennego.



Spandrele standardowo poddawane s3 procesowi hartowania
termicznego lub wzmacniania termicznego z wyjatkiem sytuacji,
gdy wykonuje sie badanie wstepne.

Badanie wstepne jest wymagane w przypadku instalowania
szyby zespolonej w charakterze spandrela. Nalezy sprawdzic
maksymalng dopuszczalng temperature pracy dla kazdej czesci
sktadowej kazdego elementu, zgodnie z instrukcjg producenta.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat zalecanych elementéw
spandreli, nalezy zapoznac sie z rozdziatem dotyczacym powfok.

Zalecenia dla poszczegdlnych produktéw dotyczace doboru
i potaczen koloréw majg wyfacznie charakter informacyjny.
Opieraja sie na zréznicowanych badaniach majgcych na celu
okreslenie najlepszego dostepnego pofaczenia, ktére nie musi
wcale oznaczac¢ harmonii kolorystycznej.

Nierzadko architekci starajg sie wrecz uzyskac¢ efekt kontrastu
pomiedzy oszkleniem okiennym a spandrelami.

Niektére kombinacje szkiet moga spowodowac pojawienie sie
mniej lub bardziej widocznych réznic w kolorze czy ilosci odbi-
janego swiatta. Potencjalne réznice wynikajg z wiasciwosci
zastosowanego szkfa, kata widzenia, lokalizacji, warunkow
atmosferycznych, natezenia swiatta o okreslonej porze dnia itd.

W zwigzku z powyzszym AGC zaleca klientom weryfikacje
dokonanych wyboréw na podstawie prototypdw projektow
na etapie budowy obiektu. AGC nie ponosi odpowiedzialnosci
z tytutu jakichkolwiek réznic w wygladzie, barwie i poziomie
odbicia $wiatta poszczegdinych elementéw fasady.
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- 2 -
SZKLO
DEKORACYINE

Pomme Sucrée - Gijon, Hiszpania — Architekt: Francesc Rifé - Lacobel White Pearl &
yColour by Lacobel



2.1 - Czynniki wptywajgce
na wybor szkta

Na wybdr konkretnego szkta dekoracyjnego majg wplyw
zardbwno czynniki estetyczne, jak i wymagania funkcjonalne
danego projektu. AGC oferuje szkto dekoracyjne odpowiednie
dla kazdego projektu.

2.1.1 RODZAJ ZASTOSOWANIA

Produkty szklane moga miec¢ rozmaite zastosowania:

> podtogi, schody

> balustrady

> okfadziny scienne

> przegrody

> meble: do zastosowan na powierzchniach poziomych (stoty,

potki itp.) oraz pionowych (elementy dekoracyjne lub konstruk-
cyjne)

> drzwi: drzwi mebli, drzwi przesuwane, drzwi wejsciowe do
budynkow

> lustra
> ramy
> inne.

Rodzaj zastosowania okresla wymagania funkcjonalne i este-
tyczne dla danego produktu szklanego.

2.1.2 BEZPIECZENSTWO

AGC oferuje rézne rozwigzania dla zapewnienia bezpieczen-
stwa instalacji szklanych:

> szkto bezpieczne hartowane termicznie
> bezpieczne szkfo laminowane

> szkto z folig Safe lub Safe+

> szkto ognioodporne.

Niektdre zastosowania, np. w podfogach lub balustradach, ze
wzgledéw bezpieczerstwa automatycznie stwarzaja wymaog
zastosowania szkfa bezpiecznego. W przypadku innych zasto-
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sowan, np. w meblach czy okfadzinach sciennych, przepisy obo-
wigzujgce w wiekszosci krajow réwniez naktadajg w pewnych
sytuacjach obowigzek zastosowania szkfa bezpiecznego.

2.1.3 MONTAZ

Wyroby dekoracyjne mozna montowac poprzez przyklejanie,
mocowanie mechaniczne, za pomocg uszczelki cisnieniowej
oraz przy uzyciu wielu innych metod.

Nalezy przestrzegac instrukgji instalacji dla réznych szkiet deko-
racyjnych AGC. Mozna je pobrac ze strony www.yourglass.com.

Wiecej informacji na temat mocowania za pomoca silikonu
znajduje sie w punkcie FIX-IN w rozdziale dotyczacym szkiet
lakierowanych.

2.1.4 WYGLAD

AGC oferuje produkty ze szkfa dekoracyjnego w wielu warian-
tach kolorystycznych, o réznych wzorach i wykonczeniach.

> Rozwigzania wykorzystujace szklo przejrzyste zapewniajg
optymalng przezroczystos¢ oraz doskonatg widocznosc
obiektow i ludzi.

> Rozwigzania wykorzystujace szkfa pdiprzejrzyste zapewniajg
pewien stopier widocznosci, jednoczesnie chronigc prywat-
nos¢ wnetrz. W zaleznosci od produktu wspoétczynnik prze-
nikania swiatfa dla szkifa podtprzejrzystego moze byc¢ réwnie
wysoki, jak w przypadku szkfa przejrzystego.

> Rozwigzania wykorzystujace szkto nieprzejrzyste (opakowe)
zapewniajg pefng ochrone przedmiotéw i oséb znajdujacych
sie za szyba, uniemozliwiajac ich dostrzezenie.

> Szkfo refleksyjne zapewnia catkowitg lub czesciowa ochrone
przed spojrzeniami. Przedmioty i osoby mogg sie odbija¢ w
powierzchni refleksyjnej szyby.



2.1.5 INNE ROZWIAZANIA

AGC oferuje inne produkty ze szkfa, spetniajgce specjalne

wymagania:

> Szkto AntiBacterial™ — szkto antybakteryjne: specjalna war-
stwa jondéw srebra pokrywajgca powierzchnie szkta dzieki
bakteriobdjczym wtasciwosciom eliminuje 99,9% bakterii
znajdujgcych sie na szkle i zapobiega rozwojowi grzybéw
(dostepne produkty: Lacobel AB, Mirox AB, Planibel AB).

> Stratophone: bezpieczne szkto laminowane z dzwiekochtonna
folig PVB zapewniajgce redukcje natezenia dzwiekdw.
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2.2 - Przejrzyste,
potprzejrzyste, czy
nieprzejrzyste?

Przejrzyste Potprzejrzyste Nieprzejrzyste
Planibel Clear,
Neutralne Clearvision, Coloured
Stratobel
Stratobel Colour ;trr\?et;':;eljrzystq
Kolorowe Planibel Coloured (szkﬁo Matelu>§ folia PVB
Stratobel Colour i kolorowa folia PVB) Lacobel, Lacobel T
Artlite (Digital) acobel, Lacobe
Colorbel
MNGE
) ipachrome design Mirox 3 G
Refleksyine Stopsol Supersilver  |Sanilam Easycut
Black Mirox
Satynowe Matelux
wykonczenie Lacomat Matelac
Stratobel EVA &
Szklo Impression Oltreluce Silver
ornamentowe Imagin
Oltreluce
Produkty Planibel AB Stratophone Lacobel i Mirox AB
specjalne Stratophone P Stratophone
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AGC oferuje szeroki asortyment szkta przejrzystego, w wersji
i uzycie.

2.2.1 SZKLO PRZEJRZYSTE
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Asortyment
i produkty

1. Szkto float

1.1, Wprowadzenie

1.2, Produkty ze szkfa float
Planibel Clear
Planibel Clearvision
Planibel Linea Azzurra
Planibel Coloured




1.1 - Wprowadzenie

ia — Architekt: Cepezed bv /Samyn and Partners —
Thermobel Energy" (laminowane) na Planibel Clearvision




Planibel to gama wysokiej jakosci szkiet typu float nadajacych sie
do wszystkich rodzajéw obrébki oraz przeznaczonych do wszel-
kich zastosowan w budownictwie, architekturze wnetrz, prze-
mysle motoryzacyjnym i nowoczesnych technologiach.

Szkto Planibel jest wytwarzane w procesie produkcyjnym float
stosowanym przez firme AGC w zakifadach wytworczych w
Europie. Powierzchnia szkfa float jest niezwykle rowna i ptaska,
tafle sg idealnie rownolegte i charakteryzujg sie jednakowymi
wilasciwosciami na catej powierzchni. Gama Planibel obejmuije:

> 3 neutralne odcienie: bezbarwny (clear), ekstraprzezroczysty
(Clearvision) i Linea Azzurra

> 7 wersji barwionych w masie: Green, Grey, Bronze, Azur, PrivaBlue,
Dark Blue, Dark Grey.

Szkio Planibel to certyfikowane produkty spefniajace wymogi
najwazniejszych norm europejskich, takich jak EN 572-1 i 2:
Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-
-wapniowo-krzemianowego. Cze$¢ 1: Definicje i podstawowe
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne oraz Czes¢ 2: Szkio float.

Wszystkie produkty s3 C € oznaczone znakiem CE zgodnie z norma
EN 572-9.

Szkto Planibel moze by¢ stosowane w szkleniu pojedynczym, w
izolacyjnych szybach zespolonych jedno- lub dwukomorowych,
a takze jako szkto laminowane. Mozna je poddawac praktycznie
wszystkim rodzajom obrébki szkta.

Szkto Planibel jest produktem przyjaznym dla srodowiska, nada-
jacym sie w catosci do ponownego przetworzenia. Wszystkie
produkty z linii Planibel posiadajg certyfikat Cradle to Cradle
Certified™ Silver.
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Wprowadzenie

Trzy produkty z gamy Planibel (Linea Azzurra - Clear - Clearvision)

Siedem produktéw z linii Planibel Coloured




1.2 - Produkty
ze szkla float

ASORTYMENT | PRODUKTY » SZKLO FLOAT » PRODUKTY ZE SZKELA FLOAT

Arca Regler GmbH - Dusseldorf, Niemcy — Architekt: AJF Proiekt GmbH -
Planibel Linea Azzurra



Planibel Clear, Clearvision,
Linea Azzurra

V¥ OPIS
Planibel Clear

Dom prywatny - Bruksela, Belgia — Architect: E. Bouffioux - Planibel Clear .-lﬂ-

> Planibel Clear to szkto float firmy AGC nadajace sie do rézno-
rodnych zastosowan w budownictwie, architekturze wnetrz
oraz szerzej w przemysle motoryzacyjnym i nowoczesnych
technologiach.
> Planibel Clear mozna poddawac obrébce w dowolny sposéb:
e izolacyjne szyby zespolone, bezpieczne szkto laminowane,
szkto hartowane termicznie, szkto emaliowane, szkto pokryte
sitodrukiem, szkfo piaskowane, szkto trawione kwasem, szkio
giete itd.



Planibel Clear - Clearvision - Linea Azzurra

Planibel Clearvision
- ] -

Torre Iberdrola - Bilbao, Hiszpania — Architekt: César Pelli — Planibel Clearvision

> Planibel Clearvision to ekstraprzezroczyste szkfo float o niskiej
zawartosci zelaza zawierajace ponizej 200 ppm tlenku zelaza
Fe,0,. Planibel Clearvision wpisuje si¢ we wspotczesne trendy
architektoniczne i dazenie do neutralnosci, czystosci i jasnosci.

> Niska zawartos¢ tlenku zelaza sprawia, ze szkfo jest nie-
zwykle przezroczyste (bez zielonkawego zabarwienia, jak w
przypadku standardowego szkfa), charakteryzuje sie bardzo
wysokim wspotczynnikiem przenikania Swiatta (92%) i energii
sfonecznej.

> Wysoki wspotczynnik oddawania barw zapewnia wspaniaty
wyglad. Nawet w wersji pogrubionej szkfo zachowuje neutral-
nos¢, co $wiadczy o wyjgtkowej czystosci produktu.

> Szkto mozna poddawac¢ dowolnej obrébce: izolacyjne szyby
zespolone, bezpieczne szkfo laminowane, szkfo hartowane
termicznie, szkto emaliowane, szkto piaskowane, szkfo tra-
wione kwasem, szkfo giete itd.

> Planibel Clearvision mozna stosowac jako szkfo dekoracyjne
lub elewacyjne, rowniez tam, gdzie wymagana jest maksy-
malna przepuszczalnos¢ ciepfa stonecznego.
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Planibel Clear - Clearvision - Linea Azzurra

Planibel Linea Azzurra

Neolitico - Wtochy - Planibel Linea Azzurra

> Planibel Linea Azzurra to przezroczyste szkfo dostepne w réz-
nych grubosciach, wyrézniajace sie wyjatkowym niebieskawym
zabarwieniem.

> |dealnie sprawdza sie w przypadku duzych przeszklonych
powierzchni oraz nowoczesnych mebli i elementéw dekoracyjnych.

> Wysoka jakos¢ szkfa ufatwia obrébke, w szczegdlnosci ciecie
i giecie.

V ZALETY

> Szeroki asortyment bezbarwnego szkta float do licznych zasto-
sowarn, zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz.

> Wszystkie produkty mozna poddawac dowolnej obrébce.

> Wszystkie produkty z linii Planibel posiadaja certyfikat Cradle
to Cradle Certified™ Silver.

™
‘ CERTIFIED ’

cradlefocradle

SILVER




Planibel Clear - Clearvision - Linea Azzurra

¥ WLASCIWOSCI

. ZHozenie | Parametry $wietine Parametry energetyczne Wartosc U
Planibel 9
(mm) i) | ReR) | Calk EA%) | SF(%) sc | WimK)
3 90 8 6 88 1,01 58
4 90 8 8 86 0,99 58
5 89 8 10 85 0,98 57
Clear 6 89 8 12 84 0,97 57
8 88 8 15 82 0,94 5,6
10 87 8 18 79 0,91 5,6
12 86 8 21 77 0,89 55
3 92 8 1 91 1,05 58
4 92 8 1 91 1,05 58
5 91 8 2 91 1,05 57
Clearvision 6 91 8 2 90 1,03 57
8 91 8 3 90 1,03 5,6
10 91 8 3 89 1,03 56
12 91 8 4 89 1,02 5,5
8 87 8 20 78 0,90 56
10 86 8 24 75 0,86 5,6
. 12 85 8 28 72 0,83 55
Linea Azzurra
15 83 8 33 69 0,79 54
19 81 7 38 65 0,75 53
25 78 7 44 60 0,69 52
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Planibel Clear - Clearvision - Linea Azzurra

V¥ STANDARDOWE WYMIARY | GRUBOSCI (mm)

Szkio Planibel Clear, Clearvision i Linea Azzurra jest dostepne w
szerokim zakresie rozmiaréw i grubosci.

Wiecej szczegotéw mozna znalez¢é w Katalogu produktow
na stronie www.yourglass.com.

Inne niestandardowe wymiary (wieksze niz Jumbo - 3210 mm x
6000mm) i grubosci sa dostepne na zyczenie przy zamdwieniu
minimalnej ilosci.

Specjalna oferta bardzo cienkiego szkta do zastosowan w
nowoczesnych technologiach (elektronika, ramy, wyswietlacze
itp.) obejmuje grubosci od 0,85 mm do 2 mm. Wiecej informacji
mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciela firmy AGC.



Planibel Clear - Clearvision - Linea Azzurra

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna

Hartowanie lub

o . Tak
wzmacnianie termiczne |
Nakiadanie sitodruku 1 Tak
i emaliowanie
Giecie A Tak
Szkto laminowane
Tak
PVB - Montaz z bezpieczna folig PVB - zob.
Stratobel
- Montaz z bezpieczng dzwigkochtonna
folig PVB - zob. Stratophone
A - Montaz z dekoracyjna bezpieczna folig
PVB lub z EVA - zob. Dekoracyjne szkio
laminowane
V¥ UZYCIE

Szkto monolityczne

Szkfo izolacyjne

Tak

Tak

Szkfo izolacyjne
z powloka niskoemisyjna

Ll

Tak — powtokg niskoemisyjng w pozycji
#3 1 #5 (dla szyb dwukomorowych)

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz

Tak

Na zewnatrz

Tak
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Planibel Coloured

Dom prywatny — Wegry — Projektant drzwi przesuwanych: Alu-Style Kft — Planibel Bronze

V¥ OPIS

> Linia Planibel Coloured obejmuje szkto barwione w masie
nadajace sie do kontroli stonecznej, do zastosowan dekoracyj-
nych, przemystowych i innych.

> Moze by¢ poddawane dowolnej obrébce i wykorzystywane w
roznych branzach: w budownictwie, wystroju wnetrz, moto-
ryzacji itd.

> Dostepna gama koloréw: Green, Grey, Bronze, Azur, PrivaBlue,
Dark Blue, Dark Grey.

> Szkto barwione zapewnia umiarkowany poziom kontroli sto-
necznej.

> Montaz w szybie zespolonej z powtoka niskoemisyjng zapewnia
dodatkowa izolacje cieplna.

> Uzycie: szyby pojedyncze, izolacyjne szyby zespolone, szkto
laminowane, szkto hartowane termicznie, szkto emaliowane.



V ZALETY

> Moze byc¢ poddawane dowolnej obrobce: laminowanie,
obrébka termiczna, giecie itd.

> Szeroka gama barw, w tym wyjgtkowa paleta odcieni niebie-
skich. Do stosowania na elewacjach i we wnetrzach.

> Niski poziom odbicia swiatta.
> Umiarkowany poziom kontroli stonecznej.

> Wszystkie produkty z linii Planibel posiadaja certyfikat Cradle
to Cradle Certified™ Silver.

CERTIFIED

cradlefocradle

SILVER

V¥ UWAGI

> Wysoki poziom pochfaniania energii. Zalecamy upewnienie
sie, czy szkto nalezy hartowac.

> Planibel kolorowy to szkfo barwione w masie. Aby zagwa-
rantowac uzyskanie jednolitej kolorystyki elewacji, odradzamy
taczenie tafli Planibel kolorowy o réznej grubosci, poniewaz
ich wyglad bedzie sie réznic.

> Im grubsza tafla szkta Planibel, tym ciemniejsza barwa.
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Planibel Coloured

¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW

. Parametry Swietlne Parametry energetyczne Wartos¢ U

Planibel 9
w) | W) | GlkEAG) | sFe) | sc | WinK)

6 mm Planibel
Green 73 7 51 56 0,64 5,7
Bronze 51 6 45 61 0,70 57
Grey 44 5 49 58 0,67 5,7
Azur 73 7 45 60 0,69 57
PrivaBlue 35 5 75 38 0,44 57
Dark Blue 58 6 54 53 0,61 57
Dark Grey 8 4 88 29 0,33 57
6 mm Planibel Coloured - 16 - 4 mm Planibel Clear®
Green 66 " 54 46 0,53 2,7
Bronze 46 8 50 51 0,59 2,7
Grey 40 7 53 47 0,54 2,7
Azur 66 1" 49 50 0,57 2,7
PrivaBlue 31 6 77 27 . 0,31 2,7
Dark Blue 52 9 57 43 0,49 2,7
Dark Grey 7 5 89 25 | 029 | 27

(1) Jednakowe wartosci dla ramek 15 16 mm

¥ STANDARDOWE WYMIARY | GRUBOSCI (mm)
Szkto Planibel Coloured jest dostepne w szerokim zakresie roz-
miaréw i grubosci.

Wiecej szczegofdw mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.

Inne niestandardowe wymiary i grubosci s dostepne na zyczenie
przy zamowieniu minimalnej ilosci.




Planibel Coloured

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna

Hartowanie lub

o . Tak
wzmacnianie termiczne |
Nakiadanie sitodruku 1 Tak
i emaliowanie
Giecie A Tak
Szkto laminowane
Tak
PVB - Montaz z bezpieczna folig PVB - zob.
Stratobel
- Montaz z bezpieczng dzwigkochtonna
folig PVB - zob. Stratophone
A - Montaz z dekoracyjna bezpieczna folig
PVB lub z EVA - zob. Dekoracyjne szkio
laminowane
V¥ UZYCIE

Szkto monolityczne

Szkfo izolacyjne

Tak

Tak

Szkfo izolacyjne
z powloka niskoemisyjna

Ll

Tak — powtokg niskoemisyjng w pozycji
#3 1 #5 (dla szyb dwukomorowych)

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz

Tak

Na zewnatrz

Tak
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2.1 - Wprowadzenie

Ex-Sieroterapico - Mediolan, Wiochy = : Dante O. Benini & Partners - iplus Energy"™




V IZOLACYINE SZYBY ZESPOLONE - INFORMACIJE
OGOLNE

Izolacyjne szyby zespolone, montowane i uszczelniane fabrycznie,
zbudowane sg z kilku tafli szkfa rozdzielonych hermetycznie
zamknieta przestrzenig wypetniong powietrzem lub gazem izola-
cyjnym. Gtéwnym zafozeniem takiej konstrukcji jest wykorzystanie
izolacyjnych wtasciwosci wypetnionej powietrzem lub gazem
komory miedzyszybowej do obnizenia wspoétczynnika przenikania
ciepta (wspotezynnik U)) charakterystycznego dla danego szkfa.
Istnieje wiele sposobow by jeszcze bardziej podnies¢ wiasciwosci
izolacyjne szyb zespolonych (powfoki niskoemisyjne, gaz itd.) Szyby
zespolone dostepne sg w wersjach jedno- i dwukomorowych.

Szyba zespolona: elementy konstrukji i numeracja pozycji

Powietrze lub gaz

Ramka dystansowa
Otwor

Butyl

Srodek pochtaniajacy
wilgoc

Srodek uszczelniajacy

ZEWN. WEWN.
#1 #2 #3  #4

Zwykle stosuje sie numeracje poszczegolnych powierzchni tafli
szkta w szybach zespolonych (pozycji) od 1 do 4 w kierunku
od zewnatrz do wewnatrz. Na ponizszym schemacie pozycja
zewnetrzna znajduje sie po lewej stronie.

Numeracja pozycji w szybie zespolonej

LN

# 0 B H #8n

Szyba zespolona z wewnetrznym Szyba zespolona 72
szklem laminowanym taflami szkfa laminowanego

Szyba zespolona
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Numeracja pozycji w dwukomorowej szybie zespolonej

#OR# O H M B H#HH#5 #6 # o8 #4#5 #
Szyba zespolona z wewnetrznym Szyba zespolona z 3
Szyba zespolona szklem laminowanym taflami szkfa laminowanego

Ztozenie szyby zespolonej oznaczane jest za pomoca trzech liczb
(w mm), ktore odnosza sie do nastepujacych wymiardw:

> grubos$c zewnetrznej tafli szkfa

> szeroko$¢ wypetnionej powietrzem lub gazem komory miedzy-
szybowej

> grubos$¢ wewnetrznej tafli szkfa.

Przyktad: oznaczenie 6/12/4 wskazuje, ze zewnetrzna tafla
szkfa ma 6mm grubosci, komora miedzyszybowa — 12mm,
a wewnetrzna tafla szkta — 4 mm.

V¥ BUDOWA SZYBY ZESPOLONE)
Szyba zespolona zbudowana jest z nastepujacych elementdw:
> Dwie tafle szkfa.

> Ramka dystansowa wyznaczajaca odstep pomiedzy dwiema
taflami szkta. Moze by¢ montowana za pomoca naroznikéw,
gieta lub spawana. Ramki dystansowe wykonuje sie ze stali
lub z aluminium. Dostepne sa réwniez ramki dystansowe
z materiatéw syntetycznych lub kompozytowych (tzw. ciepte
ramki dystansowe). Ramki syntetyczne wykorzystywane sg w
okreslonych zastosowaniach.

> Komora miedzyszybowa moze by¢ wypetniona powietrzem
lub innym gazem (argon lub krypton) wttaczanym na etapie
produkji.

> Uszczelnienie pierwotne (wewnetrzne) wykonane z butylu
znajdujace sie po stronie ramki dystansowej, ktéra styka sie
ze szktem. Ma ono uniemozliwi¢ wnikanie wilgoci do komory
miedzyszybowej wypetnionej powietrzem lub gazem.

> Uszczelnienie wtorne (zewnetrzne) lub uszczelka taczy tafle
szkta z ramka i ma za zadanie zapewni¢ mechaniczna stabil-
nos¢ szyby zespolonej. Uszczelka wytwarzana jest z polisulfidu,
poliuretanu lub silikonu. W przypadku ekspozycji na dziatanie



promieniowania stonecznego oraz do zastosowan specjalnych
uszczelka powinna by¢ wykonana wyfacznie z silikonu.

> Srodek pochtaniajacy wilgo¢ umieszczany w ramie dystansowej
w celu wigzania (adsorpcji) gazu w punkcie styku z uszczelka
oraz pochtaniania pary wodnej, ktéra wraz z uptywem czasu
moze przenikac przez uszczelke do wnetrza szyby zespolonej.

Zywotnos¢ szyby zespolonej uzalezniona jest od dziatania $rodka
pochtaniajgcego wilgo¢ oraz uszczelnien. Jesli zastosowany
pochtaniacz wilgoci nie spefnia swojego zadania lub doszto
do utraty hermetycznosci, wewnatrz szyby zespolonej zachodzi
zjawisko kondensacji pary wodnej i konieczna jest wymiana szyby.

AGC oferuje wszelkie technologie uszczelniania (PU, PS, silikon)
oraz rézne rodzaje ramek dystansowych (aluminium, stal, ciepta
ramka), a dodatkowo wyjatkowa mozliwos¢ taczenia silikonu
z wypetnieniem argonowym, a nawet ciepta ramka dystansowa.

V¥V GWARANCIJA AGC

Izolacyjne szyby zespolone produkowane przez AGC Glass Europe
oznaczone sg markg Thermobel. Gwarancja stanowi, ze widocz-
nos¢ przez szybe zespolong nie zostanie ograniczona na skutek
kondensacji pary wodnej lub kurzu pojawiajgcego sie wewngatrz
szyby zespolonej. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen lub pek-
nie¢ w szkle ani oknach zamiennych, w ktérych wada wystgpita
po uptywie okresu gwarancyjnego na oryginalne oszklenie.
Warunki i okres obowiazywania gwarancji sa dostepne na stronie
www.yourglass.com.

¥ WYSOKOSC

Szyby zespolone przeznaczone do transportu lub montazu
na wysokosci wiekszej niz 800m wzgledem zaktadu produk-
cyjnego zostang dostosowane do docelowej wartosci cisnienia
atmosferycznego lub wyposazone w specjalny mechanizm eli-
minujacy efekt odgiecia tafli. W trakcie sktadania zamoéwienia
nalezy koniecznie uwzglednic informacje o lokalizacji.

¥ WIELOFUNKCYINOSC

Dzieki modyfikacji komponentéw szyby zespolonej Thermobel
mozliwe jest uzyskanie zréznicowanych funkcji stanowigcych
uzupetnienie izolacyjnych wiasciwosci szkfa: podwyzszona izo-
lacja cieplna, kontrola sfoneczna, izolacja akustyczna, bezpie-
czenstwo i funkcje dekoracyjne.
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i N
Dom prywatny — Paryz, Francja — Architekt: G. Hamonic & JC Masson - Thermobel Energy’



V¥ WPROWADZENIE

Izolacja cieplna to zdolnos¢ szyby do zapobiegania wymianie

ciepta pomiedzy pomieszczeniem a srodowiskiem zewnetrznym.

Jest to jedna z najwazniejszych wiasciwosci szkfa, zapobiega-

jaca utracie ciepta i zapewniajaca ochrone przed chtodem w

zimie, oszczedno$¢ energii na ogrzewanie i komfort termiczny

wewnatrz budynku.

Wihasciwosci izolacyjne szyb okresla sie za pomoca wspotczyn-

nika U, zdefiniowanego w normie EN 673. Im nizsza wartos¢

wspotczynnika, tym lepiej. Wartos¢ U, mozna poprawic na kilka

sposobow.

Najpowszechniejszym sposobem jest montaz kilku tafli szkta w

szybie zespolonej lub dwukomorowej szybie zespolonej. Prze-

strzed miedzy szybami wypetniona jest gazem szlachetnym

(argon lub krypton), ktory dziata jak warstwa izolacyjna.

Poniewaz dwukomorowe szyby zespolone maja dwie komory

wypetnione gazem, sg niemal dwa razy bardziej skuteczne niz

szyby z jedng komora. Izolacje cieplng i wartos¢ U, szyby zespo-

lonej mozna poprawic poprzez:

> zastosowanie odpowiedniego gazu — krypton daje lepsze wta-
$ciwosci izolacyjne niz argon

> wybdr optymalnej przestrzeni miedzyszybowej, zazwyczaj w
zakresie 10-20mm

> zastosowanie cieptych ramek dystansowych zapobiegajacych
powstawaniu kondensacji pomiedzy taflami szkta.

Szyby zespolone produkowane przez AGC oznaczone sa marka
Thermobel. Dwukomorowe szyby zespolone sg oferowane pod
marka Thermobel TG.
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Inny sposéb polega na zastosowaniu neutralnych® i przejrzy-
stych powtok nakfadanych na szkfo. Te powtoki (niskoemisyjne
lub wysokowydajne) zostaty zaprojektowane tak, by wpuszczac¢
do pomieszczen $wiatfo i energie stoneczna, zapobiegajac jed-
noczesnie uciekaniu ciepta na zewnatrz. Firma AGC opraco-
wata szeroki asortyment powtok niskoemisyjnych, ktére oprécz
izolacji cieplnej zapewniajg rézne wiasciwosci dodatkowe
(mozliwos¢ hartowania®, kontrola stoneczna, zapobieganie
kondensacji itd.) dla réznych zastosowan (szyby zespolone jedno-
i dwukomorowe itd.)

Powtoki niskoemisyjne oferowane przez AGC s3 oznaczone
marka iplus.

AGC oferuje pojedyncze tafle szkta (iplus) dla klientéw wykonu-
jacych montaz szyb zespolonych we wiasnym zakresie, a takze
gotowe szyby zespolone (Thermobel) m.in. dla wykonawcéw
okien i elewadji szklanych.

Ponizsze tabele zawierajg przeglad asortymentu firmy AGC.

(1) Powtoki neutralne nie zmieniajg koloru obiektéw obserwowanych przez szybe.
Na przyklad czerwone przedmioty ogladane przez szkio z powlok neutralng nadal beda czerwone.

(2) W przypadku niektdrych zastosowar i rynkow konieczne jest hartowanie powlok w celu zwigkszenia
ich odpornosci mechanicznej na naprezenia termiczne lub w celu uzyskania zgodnosci z normami
bezpieczenstwa
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Powtoki niskoemisyjne -
linia iplus

V¥ WPROWADZENIE

Linia powtok niskoemisyjnych firmy AGC obejmuje réznorodne

produkty nadajace sie do réznych zastosowan i warunkdw.

Powtoki iplus charakteryzuje jednak ten sam zestaw wiasci-

WOSCi:

> Niska emisyjnos¢ — powfoki zostaly zaprojektowane tak, aby
zapobiegac¢ wydostawaniu sie ciepta z budynku i zapewniac
mniejsze zuzycie energii i zwiekszenie komfortu termicznego.

> Wysoki wspodtczynnik przenikania Swiatta — do wnetrza budynku
dociera duza ilo$¢ swiatta, co zwieksza komfort widzenia.

> Neutralne powtoki — barwa obiektu obserwowanego przez
szkfo z powtoka neutralng nie ulega zmianie.

> Niski poziom odbicia $wiatfa — zwiekszenie komfortu widzenia
przez unikanie zbednych odbic.

> katwos¢ obrobki — odpornos¢ mechaniczna powtok iplus
pozwala na swobodne ciecie, szlifowanie lub montaz szkfa
powlekanego w szybach zespolonych.

Powtoki iplus®™ spetniaja wymogi przepiséw i norm, a ponadto

zostaly objete certyfikatami Cradle to Cradle Certified™ Silver

i PassivHaus.

™
‘ CERTIFIED '

cradletocradle

SILVER

(1) Z wyjatkiem dla grupy produktéw iplus AF



Uwaga 1: niniejszy rozdzial nie obejmuje pefnego asortymentu
powlok niskoemisyjnych. Niektdre produkty sg sprzedawane
przez AGC w zaleznosci od kraju i lokalnych wymagan. Wiecej
informacji mozna uzyskac¢ na stronie www.yourglass.com lub
u lokalnego przedstawiciela firmy AGC.

Uwaga 2: Na kolejnych stronach opisujemy najwazniejsze
zalety | wiasciwosci powfok. Szczegdtowe informacje na temat
obrdébki i dostepnosci produktow mozna znalez¢ na stronie
www.yourglass.com.

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI - LINIA IPLUS

Obrobka termiczna

iplus Top 1.1, iplus Advanced 1.0,
iplus LS, iplus Energy", iplus AF Top,
iplus AF Energy": Nie

iplus Top 1.17, iplus Advanced 1.07,
iplus LST, iplus Energy"™ obowigzkowo

Hartowanie lub
wzmacnianie termiczne

iplus Top 1.17, iplus Advanced 1.07,

Nakfadanie sitodruku iplus LST, iplus Energy"": Tak

i emaliowanie (zob. instrukcja obrobki na
Www.yourglass.com)
iplus Top 1.17, iplus Advanced 1.0, iplus LST,
. s

Giecie iplus Energy"™ Tak

(zob. instrukcja obrébki na
Www.yourglass.com)

Szkto laminowane

PVB
Tak
Zob. instrukcja obrébki
na www.yourglass.com.
EVA
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iplus Top 1.1
iiplus Top 1.17

Dom prywatny — Hiszpania — iplus Top 1.1

V¥ OPIS

> Powfoki iplus Top 1.1, stosowane w szybach zespolonych jedno-
i dwukomorowych w budynkach mieszkalnych i ustugowych,
zapewniajg przenikanie duzej ilosci swiatta do wnetrza pomiesz-
czen dzieki wysokiej przepuszczalnosci $wiatta (LT = 80%), niskiej
refleksyjnosci (LR = 12%) i niezwykle neutralnej barwie.

> Powtoka iplus Top 1.17 to hartowana wersja powtoki plus
Top 1.1 — pieciokrotnie bardziej odporna, np. na naprezenia
termiczne.

V ZALETY

> Podnosi poziom komfortu wizualnego w kazdym pomiesz-
czeniu mieszkalnym dzieki duzej ilosci naturalnego $wiatta.

> Wysoki wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii (SF
= 63%) i dobra izolacja cieplna (Ug = 1,1 W/(m?K)) sprawiaja,
ze szyby z powtfokg iplus Top 1.1 spetniaja aktualne oczeki-
wania w zakresie wiasciwosci energetycznych szkta.

> Powfoka charakteryzuje sie ponadto wysokg przepuszczal-
noscia $wiatta (LT = 81%), niska refleksyjnoscia (LR = 12%),
wysokim  wspdtczynnikiem przepuszczalnosci  energii - sfo-
necznej (SF = 64%) i dobrg izolacja cieplna (U, = 1,1 W/m?’K)).

> Po zahartowaniu powfoka iplus Top 1.17 ma identyczny
wyglad jak iplus Top 1.1, co oznacza, ze mozna je zastosowac
na tej samej powierzchni szklanej.
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iplus Advanced 1.0
i iplus Advanced 1.07

Dom prywatny - Irlandia - iplus Advar od 1.

V¥ OPIS
> Stosowane gtéwnie w jednokomorowych szybach zespolo-
nych w budynkach mieszkalnych.

> Powfoka iplus Advanced 1.0 ma znakomite wifasciwosci izo-
lacyjne (Ug = 1,0 W/(m?K)).

> iplus Advanced 1.07 to pierwsza niskoemisyjna powtoka
firmy AGC zapewniajaca izolacje cieplng na poziomie 1,0 W/
(m?K) oraz bezpieczenstwo dzieki procesowi hartowania.

V ZALETY

> iplus Advanced 1.0 oferuje wysokg przepuszczalno$c Swiatfa (LT
=76%) i dobry poziom przepuszczalnosci energii (SF = 55%).

> Powfoka iplus Advanced 1.07 charakteryzuje sie podobnymi
wiasciwosciami w zakresie wyjatkowego komfortu wizualnego,
a takze pozadanymi wiasciwosciami energetycznymi: znako-
mita izolacja cieplna (U, = 1,0 WAm?*K)) i wysoki wspétczynnik
catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej (SF = 60%).

> Znaczna przepuszczalno$¢ $wiatta i catkowita przepuszczalnos¢
energii stonecznej przy takim poziomie izolacji cieplnej pozwala
réwniez generowac zyski ciepfa z promieniowania stonecznego.
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iplus LS i iplus LST

Dom prywatnyl- Niemcy - iplus LST

V¥V OPIS

> Szyby dwukomorowe zapewniajg wysokie wiasciwosci izo-
lacyjne, jednak przewaznie odbywa sie to kosztem ilosci
przepuszczanego swiatfa i energii stonecznej. iplus LS to
niskoemisyjna powfoka, ktéra idealnie radzi sobie z tym zada-
niem — pozwala 0siggnac lepsza przepuszczalnos¢ $wiatta i
catkowitg przepuszczalnos¢ energii.

> Jest to najlepsze rozwiagzanie dla klientéw majacych energo-
oszczedny dom (dom pasywny), gdzie kazde zrédto lub utrata
energii musi by¢ wziete pod uwage.

> Powloka iplus LST to hartowana wersja powtoki iplus LS —
pieciokrotnie bardziej odporna, np. na naprezenia termiczne.

V ZALETY

> |dealna réwnowaga pomiedzy izolacja cieplng (U = 0,7 W/
(m?K)), wysoka przepuszczalnoscia $wiatta (LT = 75%93|wysok|m
wspotczynnikiem catkowitej przepuszczalnosci energii (SF =
64%).

> iplus LST ma takie same wiasciwosci optyczne jak iplus LS pod
wzgledem przepuszczalnosci swiatta (LT = 75%), przepusz-
czalnosci energii stonecznej (SF = 64%) i barwy, co oznacza, ze
po zahartowaniu powtoka iplus LST ma identyczny wyglad jak
iplus IS, wiec mozna zastosowac je na tej samej powierzchni
szklanej.
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iplus Energy™
i iplus Energy™’

Dom prywatny —'.,}zwajcaria —iplus Energy"

V¥ OPIS

>W budynkach mieszkalnych z duzym oszkleniem wycho-
dzacym na potudnie lub w budynkach ustugowych o szklanych
elewacjach, energie stoneczng czesto trzeba kontrolowa¢, by
zapobiec przegrzewaniu.

> iplus Energy™ zatrzymuje nadmiar energii stonecznej na
zewnatrz (SF = 41%) dzieki czemu w stoneczne dni mozna
cieszy¢ sie komfortowg temperaturg w pomieszczeniach bez
koniecznosci ponoszenia naktadéw na klimatyzacje.

> Powfoka iplus EnergyN™ to hartowana wersja powtoki iplus
Energy" — pieciokrotnie bardziej bezpieczna.

V ZALETY

> iplus Energy charakteryzuje sie neutralng barwa i wysokim
poziomem izolacji cieplnej (U, = 1,0 W/m?K)) przy jednoczesnej
niskiej przepuszczalnosci swiatfa (LT = 73%) i niskiej refleksyj-
nosci (LR = 12%).

> iplus Energy" ma podobne wifasciwosci: neutralna barwa
i wysoki poziom izolacji cieplnej (U, = 1,0 W/Am?’K)), niska
refleksyjnos¢ (LR = 13%), wysoka przepuszczalnos¢ swiatfa
(LT = 75%) i niski wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci
energii stonecznej (SF = 45%).
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V¥ WPROWADZENIE

Wiasciwosci powtok iplus Energy™ i iplus Energy"" wymieniono

w tabeli ponizej. Szczegdlng uwage zwraca niski wspotczynnik
catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej przy zachowaniu

wysokiej przepuszczalnosci $wiatta.
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iplus AF, iplus AF Top
i iplus AF Energy®

0 5 oy 1 iii
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Dom prywatny — Czechy - iplus AF Top o =

V¥V OPIS

> Cho¢ dobrze izolowane okna zapewniajg komfort i energo-
oszczednos¢, lepsza izolacja okien niesie ze sobg wieksze
ryzyko wystapienia kondensacji zewnetrznej.

> iplus AF to twarda powtoka pirolityczna przeznaczona do
stosowania na zewnetrznej powierzchni szkta w celu zapo-
biegania kondensacji poprzez zwiekszanie temperatury tafli.

> Powfoka iplus AF podnosi komfort pomieszczer mieszkal-
nych, obniza rachunki za energie, chroni $rodowisko, a przede
wszystkim zapewnia wyrazne spojrzenie na $wiat za oknem.

> Podwdjna powtoka iplus AF Top (powtoki umieszczone po
obu stronach tafli szkta, w tym przypadku iplus AF i iplus Top
1.1) taczy dwa rozwigzania w jednym: wiasciwosci w zakresie
izolacji cieplnej powtoki iplus Top 1.1 i wiasciwosci antykon-
densacyjne powtoki iplus AF w jednej tafli szkta.

> Podwdjna powlfoka iplus AF EnergyM (powtoki umieszczone
po obu stronach tafli szkfa, w tym przypadku iplus AF i iplus
Energy") taczy dwa rozwigzania w jednym: wiasciwosci w
zakresie izolacji cieplnej i kontroli stonecznej powtoki iplus
Energy" oraz wiasciwosci antykondensacyjne powtfoki iplus AF
w jednej tafli szkfa.

V ZALETY

> Powtoka iplus AF zapobiega powstawaniu kondensacji pary
wodnej poprzez podniesienie temperatury tafli.
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SCiwosci

nymi w pojedynczej szybie umozliwia uzyskanie wifa

antykondensacyjnych i izolacji cieplnej z zachowaniem kon-

troli sfonecznej lub bez niej.

V¥ WLASCIWOSCI
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Specjalne powtoki
niskoemisyjne: Planibel G,
Planibel G fasT i Isocomfort

Urzadzenia przemysfowe — Drzwi lodowki w supermarkecie - Planibel G fasT "
- . =3

V¥ WPROWADZENIE

Dzieki niezwykle odpornej powierzchni, niektére powtoki nisko-
emisyjne szczegdlnie dobrze nadajg sie do zastosowan przemysto-
wych, takich jak urzadzenia gospodarstwa domowego, chtodnie
przemystowe, szyby podgrzewane, ekrany dotykowe itd.

V¥ OPIS

> Planibel G, Planibel G fasT i Isocomfort to twarde powtoki
pirolityczne nadajace sie do hartowania, ktére nie wymagaja
usuwania powtoki z krawedzi.

> Dzieki trwatodci i odpornosci powtoki Planibel G, Planibel G
fasT i Isocomfort nadajg sie do wyzej wymienionych zasto-
sowan przemystowych oraz do montazu w izolacyjnych szy-
bach zespolonych do zastosowan budowlanych narazonych
na trudne warunki klimatyczne.



V ZALETY

> Planibel G i Planibel G fasT majg bardzo neutralny wyglad,
wysoki wspotczynnik przenikania Swiatta i niska refleksyjnos¢.

> Planibel G, Planibel G fasT i Isocomfort mogg by¢ podda-
wane dowolnej obrébce, w tym hartowaniu i gieciu.

> Dzieki dalszej obrébce polepszaja sie wilasciwosci powtok
Planibel G fasT i Isocomfort. Mozna je hartowa¢ w piecach
dowolnego rodzaju w skréconym cyklu.

> Dzieki obrébce na linii produkcyjnej powtoki Planibel G fasT
i Isocomfort sg bardziej odporne na zarysowania, a co za tym
idzie maja mniejsze wymagania w zakresie konserwacji.

v WLASCIWOSCI
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Planibel G #2 3,7 82 10 75 0,14
Planibel G fasT #2 3,7 82 10 75 0,14
Isocomfort #2 3,6 77 15 69 0,11
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Planibel G #3 1,5 75 17 74 -
Planibel G fasT #3 1,5 75 17 74 -
Isocomfort #3 1,4 70 21 Al -




Szkto izolacyjne - linia
Thermobel

W ciggu swojej dziatalnosci firma AGC osiggnefa bogate
doswiadczenie przemysfowe i techniczne w produkgji szkta izo-
lacyjnego dzieki europejskiej sieci przetworcédw szkia obstugu-
jacych ponad 70 linii produkcyjnych szyb zespolonych jedno- i
dwukomorowych.

Thermobel, nazwa linii izolacyjnych szyb zespolonych produko-
wanych przez AGC, jest synonimem jakosci i niezawodnosci,
poniewaz kazdy z elementéw konstrukcyjnych szyby zespolonej
zostat dobrany tak, by sprosta¢ rygorystycznym specyfikacjom
wewnetrznym, zwykle surowszym niz normy rynkowe, np. w
zakresie wyboru elementéw i surowcéw.

Oczywiscie produkty Thermobel opieraja sie na zastosowaniu
roznorodnych powtok, ale w ich produkgji wykorzystuje sie row-
niez innowacyjne techniki, dzieki czemu firma AGC osiagneta
kilka szczegdlnych rozwigzan w procesie produkgji szyb zespolo-
nych. Te innowacje obejmujg szczegdlne metody obrébki umoz-
liwiajace uzyskanie szkfa bardziej czystego i bezpieczniejszego
w uzytkowaniu przy jednoczesnym ograniczeniu wptywu na
srodowisko (Thermobel Green) lub zestawienia wielu powtok
zwigkszajace izolacje cieplng (Thermobel Advanced 0.8).

Uwaga 1: niniejszy rozdziat nie obejmuje pefnego asortymentu
izolacyjnych szyb zespolonych. Niektore produkty sa sprzeda-
wane przez AGC w zaleznosci od kraju i lokalnych wymagan.
Wiecej informacji mozna uzyskac na stronie www.yourglass.
com lub u lokalnego przedstawiciela firmy AGC.

Uwaga 2: Na kolejnych stronach opisujemy najwazniejsze zalety
i wiasciwosci linii Thermobel. Szczegdfowe informacje na temat
obrébki i dostepnosci produktéw mozna znalez¢ na stronie
www.yourglass.com.



¥ RODZINA PRODUKTOW TG

Thermobel TG to marka dwukomorowych szyb zespolonych
produkowanych przez AGC. Dwukomorowe szyby zespolone,
cieszace sie coraz wiekszg popularnoscia, zapewniaja znacznie
wyzszy poziom izolacji cieplnej niz standardowe szyby zespo-
lone, a tym samym wieksza oszczednos¢ energii i komfort ter-
miczny. Aby uniknac najpowszechniejszych putapek zwigzanych
z montazem szyb dwukomorowych, firma AGC opracowata
konkretne produkty przeznaczone do tego typu montazu, np.
Thermobel TG LS charakteryzujacy sie izolacja cieplng typowa
dla szyb dwukomorowych z pominieciem negatywnego wptywu
na przepuszczalnosc Swiatfa i zyski z promieniowania sfonecz-
nego.

V¥ CIEPLA RAMKA DYSTANSOWA (WARM EDGE)
Optymalne wiasciwosci cieplne okna zaleza nie tylko od izolacji
cieplnej zapewnianej przez szkfo (wartos¢ U ), ale réwniez od
parametréw ramki dystansowej znajdujacej sie na krawedziach
szyby zespolonej.

W szybach z tzw. ciepfa ramkga stosuje sie specjalne ramki, kto-
rych konstrukcja i materiat eliminujg zjawisko mostka termicz-
nego i zwigkszajag wiasciwosci izolacyjne okna nawet o 7%,
zmniejszaja ryzyko wystapienia kondensacji na krawedziach szkta
i zapewniaja jednakowga temperature na cafej powierzchni szkfa.

Wariant z ciepta ramka dystansowa jest zgodny réwniez z innymi
produktami Thermobel.
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V¥ SZPROSY

Szyby zespolone ze szprosami (nazywanymi réwniez szcze-
blinami) to szyby z wbudowanymi profilami, ktére daja wiele
mozliwosci wyboru. Dostepne sg rézne materiaty, faktury (np.
drewnopodobne), szerokosci czy kolory (nawet wersje dwu-
stronne). W jednej szybie zespolonej mozna faczy¢ rézne rodzaje
SZprosow.

Oprécz waloréw estetycznych szprosy ufatwiajg utrzymanie
szkfa i zwiekszaja izolacje cieplna.

Wariant ze szprosami jest zgodny réwniez z innymi produktami
Thermobel.

V¥V WERSIJA GREEN

Green to szyby izolacyjne produkowane w szczegdlny sposab,
ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na ilos¢ spoiwa wykorzysta-
nego do zamocowania tafli szkla w szybie zespolonej. Ther-
mobel Green to wyjgtkowa innowacja firmy AGC pozwalajaca
ograniczy¢ wptyw procesu produkcyjnego na srodowisko i uzy-
skac czyste, fatwiejsze w obrébce produkty, bez uszczerbku dla
waloréw estetycznych produktu korcowego, czyli okien. W celu
utatwienia producentom okien obrébki szkta Thermobel Green
ma tepione trapezowo krawedzie, dzieki czemu jest bezpiecz-
niejsze w uzytkowaniu i mniej wrazliwe na naprezenia ter-
miczne.

Wariant Green jest zgodny réwniez z innymi produktami
Thermobel.



Thermobel Advanced 0.8

Dom prywatny — Belgia — Thermobel Advanced 0.8

V¥ OPIS

> Zaprojektowane do zastosowan, w ktérych nie mozna uzy¢
dwukomorowych szyb zespolonych, ale pozadane jest opty-
malne wykorzystanie energii.

> Thermobel Advanced 0.8 to szyby zespolone zapewniajace
bardzo wysoki poziom izolacji cieplnej (Ug = 0,8 W/(m?K)).

V ZALETY

> |dealne do renowacji, oferuje wiasciwosci izolacyjne typowe
dla szyb dwukomorowych przy zachowaniu grubosci stan-
dardowych szyb zespolonych (18 mm w standardowej kon-
figuracji) i niska mase 20kg/m? (1,5-2 razy Izejsze niz szyby
dwukomorowe).

> Te znakomicie izolujgce szyby charakteryzujg sie dobrg prze-
puszczalnoscig swiatta (LT = 71%) i wysokim wspdtczynnikiem
catkowitej przepuszczalnosci energii (SF = 49%) umozliwia-
jacym zyski ciepta z promieniowania sfonecznego.

(1) Ten produkt moze nie by¢ dostepny na wszystkich rynkach europejskich.
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V¥ WLASCIWOSCI

Wiasciwosci szkta Thermobel Advanced 0.8 wymieniono w tabeli
ponizej. Szczegdlng uwage zwraca niezwykle niska wartos¢ U,
(najnizsza mozliwa dla szyb zespolonych) w pofaczeniu z dobra
przepuszczalnoscia swiatta i catkowita przepuszczalnoscia energii.

Zestawienia . | Warto$¢ U LT LR g
specjalne AGC Typowe zfozenie W/(m2K) ! (%) (%) (%)
Thermobel Advanced 0.8 | 4 - 10 gaz AGC -4 038 Al 19 49




2.3 -Kontrolas toneczna
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V¥V WPROWADZENIE

Jak sugeruje nazwa, szkto do kontroli stonecznej umozliwia kon-
trolowanie ilosci energii z promieniowania stonecznego dosta-
jacej sie do wnetrza budynku. Swiatto stoneczne przenika przez
okno lub elewacje do wnetrza, natomiast znaczna ilos¢ ciepta
zostaje odbita.

W rezultacie wnetrza sg jasno o$wietlone i znacznie chtodniejsze
niz przy zastosowaniu zwyktego szkia.

Szkio do kontroli stonecznej pozwala zaoszczedzi¢ duze ilosci
energii (zmniejszenie nakfadéw energii potrzebnej do klimaty-
zacji pomieszczen).

Szkto do kontroli stonecznej nie musi by¢ koniecznie kolorowe
lub lustrzane, chociaz na zyczenie mozna zastosowac takie
wykonczenie w celach estetycznych. Najwiekszy potencjat tkwi
w technologii powtok — w ztozonym procesie na powierzchnie
szkta float naktada sie wielowarstwowo powtoki, ktore zapew-
niajg podwadjny efekt — przepuszczajg $wiatto stoneczne, ale
zatrzymuja ciepto. Szkfo do kontroli stonecznej jest zwykle mon-
towane w szybach zespolonych.

AGC oferuje szeroki asortyment produktéw do kontroli sto-
necznej, dostepnych w szkleniu pojedynczym oraz szybach
zespolonych jedno- i dwukomorowych. Dostepne s3 rézne
wykonczenia — neutralne i kolorowe, o réznych poziomach
przepuszczalnosci Swiatfa i refleksyjnosci.

Whasciwosci w zakresie kontroli stonecznej, wyrazone za pomocg

wspotczynnika SF, beda sie rozni¢ w zaleznosci od:

> Zastosowania szkfa float barwionego w masie (Planibel kolo-
rowy) — najbardziej ekonomiczne rozwigzanie, ale przecietne
parametry.

> Zastosowania szkta z powtokami pirolitycznymi (Stopsol lub
Sunergy) — fatwa obrdbka, nieograniczone mozliwosci i dobre
parametry.

> Zastosowania szkfa z powtokami magnetronowymi (Stopray
lub ipasol) — najwyzsze parametry $wietine i energetyczne.



Planibel Coloured

~ Poslovni Centar Heinzelova 7t

itekt: Kresimir Crnkovic dipl- bel Coloured Azur
i e i 5]

Linia Planibel Coloured obejmuje szkto barwione w masie nada-
jace sie do kontroli sfonecznej.

Wiecej informacji na temat tej linii produktow mozna znalez¢ w
rozdziale Szkfo float.

V¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW
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ZHozenie Parametry Swietine Parametry energetyczne Wartos¢ U,
[T(%) | LR(%) |Calk.EA(%)| SF(%) | sC | WiAm)
6 mm Planibel
Green 73 7 51 56 0,64 5,7
Bronze 51 6 45 61 0,70 5,7
Grey 44 5 49 58 0,67 5,7
Azur 73 7 45 60 0,69 5,7
PrivaBlue 35 5 75 38 0,44 5,7
Dark Blue 58 6 54 53 0,61 5,7
Dark Grey 8 4 88 29 0,33 5,7
6 mm Planibel Coloured - 16 - 4 mm Planibel Clear®
Green 66 " 54 46 0,53 2,7
Bronze 46 8 50 51 0,59 2,7
Grey 40 7 53 47 0,54 2,7
Azur 66 1 49 50 0,57 2,7
PrivaBlue 31 6 77 27 0,31 2,7
Dark Blue 52 9 57 43 0,49 2,7
Dark Grey 7 5 89 25 0,29 2,7

(1) Jednakowe wartosci dla ramek 15116 mm




Stopsol

pso ,Suﬂers_i!ver Grey & Classic Clear

V¥ OPIS

> Stopsol to szkto z refleksyjng powlfoka pirolityczng zapew-
niajgce kontrole stoneczng (powtoki pirolityczne nalezg do
klasy A zgodnie z normg EN 1096-1). Dzieki bardzo twardej
powtoce szkto Stopsol moze by¢ z tatwoscia poddawane
roznym rodzajom obrébki, takim jak hartowanie, lamino-
wanie, giecie i nakfadanie sitodruku.

> Linia Stopsol obejmuje trzy rodzaje powtok: Classic (burszty-
nowy odcien), Supersilver (srebrny odcien) i Silverlight (niebie-
skawy odcien). Powtoki te sa dostepne na szkle bezbarwnym
oraz na wybranych szktach kolorowych.

> Powtoki moga by¢ nakfadane w pozycji 1 lub 2. Wptynie to na
wyglad szkfa, zwtaszcza przy zastosowaniu kolorowego szkfa
bazowego.

> Szkto Stopsol mozna stosowac w izolacyjnych szybach zespo-
lonych z niskoemisyjnymi powtokami iplus.

> Dostepne s3 réwniez spandrele w postaci szyb monolitycz-
nych i szyb zespolonych.



V ZALETY

> Szkto powlekane o dobrych parametrach w zakresie kontroli
sfonecznej i wyjatkowej estetyce i refleksyjnosci.

> Dzieki refleksyjnym powtokom Stopsol zapewnia petng ochrone
prywatnosci.

> Szeroka gama produktéw Stopsol umozliwia uzyskanie réz-
nych kombinacji kontroli stonecznej, poziomdw przepuszczal-
nosci swiatta i barw.

> Szkto Stopsol pozwala architektom na nieograniczong kre-
atywnos¢: jeden produkt do réznorodnych zastosowan.

V¥ UWAGI

Powtoka #1 | Powtoka #2
Na szkle bezbarwnym: zawsze refleksyjne.
Na szkle kolorowym: Na szkle kolorowym:
bardzo refleksyjne. mniej refleksyjne.

Efekt estetyczny
na zewnatrz W pozycji #1 dla wzmacnianego, hartowanego lub emaliowanego
szkfa Stopsol znieksztalcenia optyczne wynikajace z obrébki
termicznej sg bardziej widoczne niz w przypadku szkta
nierefleksyjnego.

Efekt estetyczny | Odbicie szkfa i lustrzana estetyka s3 wazne przypadku
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wewnatrz powloki w pozycji #2.

Wyglad Wyglad powtoki wyrdznia sie. |Ko|0r powtoki wyrdznia sie.
Wieksza w przypadku nafozenia powfoki w pozycji #2

Absorpcja i kolorowego szkfa float.

Mozna hartowac.

> Powtoki Stopsol nie sg powtokami niskoemisyjnymi.

> Zalecamy stosowanie tafli szkfa o jednakowej grubosci na catej
elewacji, zwfaszcza gdy powtoki zostaty natozone w pozycji 2.




V¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW

Parametry Parametry

ZHozeniel Wyglad Swietlne energetyczne Waljtgosc
(%) | 1R%)| S | SFC) | SC | wime)
6 mm Stopsol #1 lub #2
Classic Clear #1 Srebrno-z6tty 38 | 34| 25 | 52 |060 57
Classic Clear #2 Jasny metaliczny | 38 | 27 | 33 | 54 |062| 57
Classic Bronze #1 Srebrno-zofty 22 | 34 | 43 | 39 |045| 57
Classic Bronze #2 Metaliczny brazowy | 22 | 12 | 60 | 45 [ 052 | 57
Classic Green #1 Srebrny 31 | 34| 50 | 34 039 57
Classic Green #2 Metaliczny zielony | 31 | 20 | 67 | 38 |044| 57
Classic Grey #1 Srebrny 19 | 34| 45 | 37 |043| 57
Classic Grey #2 Metaliczny szary | 19 | 10 | 63 | 42 | 048 | 57
Supersilver Clear #1 Blyszczacy srebry | 63 | 35 9 65 1075| 57
Supersilver Clear #2 Niebieskawy srebrny | 63 | 34 | 13 | 66 [ 0,76 | 57
Supersilver Green #1 Srebrno-stalowy 51135 | 42 | 4 (048 57
Supersilver Green #2 Blyszczacy zielony | 51 | 24 | 55 | 45 [052| 57
Supersilver Grey #1 Srebrno-stalowy | 29 | 34 | 39 | 43 | 049 57
Supersilver Grey #2 Metaliczny stalowy | 29 | 11 56 | 47 | 054 57

Supersilver Dark Blue #1 | Srebrno-niebieski | 40 | 34 | 45 | 40 | 046 57
Supersilver Dark Blue #2 | Blyszczacy niebieski | 40 | 17 | 59 | 43 [ 054 57
Silverlight PrivaBlue #1 Srebrno-niebieski 27 | 24 64 31 10,396 57
Silverlight PrivaBlue #2 | Intensywny niebieski | 27 | 8 77 | 34 1039| 57
6 mm Stopsol #1 lub #2 - 16 Ar 90% - 4 mm iplus Top1.1 #3®

Classic Clear #1 Srebrno-z6tty 34 | 35 | 33 | 32 |037] 11
Classic Clear #2 Jasny metaliczny 34 | 28 | 4 33 1038| 1.1
Classic Bronze #1 Srebrno-zofty 19 | 34| 51 21 1024 | 10
Classic Bronze #2 Metaliczny brazowy | 20 | 12 | 67 | 22 | 025| 1.1
Classic Green #1 Srebrny 28 | 35 56 19 1022 11
Classic Green #2 Metaliczny zielony | 28 | 20 | 73 | 20 | 023 | 11
Classic Grey #1 Srebrny 17 134 | 53 | 19 [022] 11
Classic Grey #2 Metaliczny szary | 17 | 10 | 71 | 21 | 024 | 11
Supersilver Clear #1 Blyszczacy srebrny | 57 | 37 | 19 | 46 | 053 11
Supersilver Clear #2 Niebieskawy srebrny | 57 | 36 | 21 | 46 [ 053] 11
Supersilver Green #1 Srebrno-stalowy | 46 | 36 | 48 | 28 032 1,1
Supersilver Green #2 Blyszczacy zielony | 46 | 26 | 60 | 29 033 | 11
Supersilver Grey #1 Srebrno-stalowy | 26 | 35 | 49 | 25 |029| 1.
Supersilver Grey #2 Metaliczny stalowy | 27 | 11 65 | 26 [030| 11
Supersilver Dark Blue #1 | Srebrno-niebieski | 36 | 35 | 51 25 1029 11
Supersilver Dark Blue #2 | Blyszczacy niebieski | 36 | 18 | 65 | 26 [ 030 1,1
Silverlight PrivaBlue #1 Srebrno-niebieski | 24 | 25 | 68 16 018 | 11
Silverlight PrivaBlue #2 | Intensywny niebieski | 24 8 81 17 1020 1,1

(1) Jednakowe wartosci dla ramek 15§16 mm
Wiecej informadji na temat wiasciwosci mozna uzyskac na stronie
www.yourglass.com.




¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna

Hartowanie lub
wzmacnianie termiczne

e W ]

Tak - nakfadanie sitodruku i emaliowanie

Nakladanie sitodruku niemozliwe w przypadku powtoki

i emaliowani Supersilver
Giecie n Tak
Szkto laminowane
Tak
PVB - montaz z bezpieczna folig PVB - zob.
Stratobel
- montaz z bezpieczng dzwigkochtonng
folig PVB - zob. Stratophone
EVA

folig PVB — zob. Stratobel Color lub
Dekoracyjne szkfo laminowane

I - montaz z bezpieczng lub dekoracyjna
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Informacje na temat szkfa z satynowym zakoriczeniem mozna zna-
lez¢ w czesci dotyczacej produktu Matelux Stopsol (rozdziat 3.4).

¥ UZYCIE

Szkto monolityczne Tak

Tak - nie wymaga usuwania powtoki z
krawedzi. Powtoka Stopsol jest nakiadana w
pozycji #1 lub #2.

Szkfo izolacyjne

Powifoka Stopsol jest naktadana w pozycji

Szyba zespolona z #1 lub #2.
powtoka niskoemisyjng Powifoka niskoemisyjna jest nakladana w
pozycji #3.

I




Stopsol

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz

Tak

Na zewnatrz

Tak

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne rézne grubosci, w zaleznosci od koloru.

Wiecej szczegdtéw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.




Sunergy

o “
Blue Pavilion - Fiera Del Mare, Genua, Wtochy - Architekt: Sandro Carbone - Sunergy Clear..

V¥ OPIS

> Sunergy to szklo z refleksyjng powtoka pirolityczng zapew-
niajgce kontrole stoneczng (powtoki pirolityczne nalezg do
klasy A zgodnie z norma EN 1096-1). Moze by¢ z tatwoscia
poddawane réznym rodzajom obrobki, takim jak hartowanie,
laminowanie, giecie i nakfadanie sitodruku.

> Dostepne w pieciu kolorach: Clear, Green, Grey, Blue i Dark
Blue.

> Moze by¢ montowane w jedno- i dwukomorowych szybach
zespolonych z powtokami niskoemisyjnymi w celu zapew-
nienia lepszej izolacji cieplnej i kontroli stonecznej.

> Optymalna wartos¢ U, do 1,0 W/Am2K) (w potgczeniu ze szkfem
niskoemisyjnym).

> Zalecane stosowanie w pozycji 2.

V ZALETY

> Doskonaty wyglad i komfort wizualny dzieki wysokiej prze-
puszczalnosci $wiatta i niskiej refleksyjnosci.

> Niezwykle neutralny wyglad szkfa Sunergy Clear.

> Komfort w pomieszczeniach: dobra izolacja cieplna i kontrola
sfoneczna.

> Idealnie nadaje sie do obrébki.

> Pozwala architektom na nieograniczong kreatywnos¢: jeden
produkt do réznorodnych zastosowarn.
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Vv UWAGI
> Powfoka nie wptywa na neutralny wyglad szkta bazowego.

> Absorpcja: jesli poziom absorpcji jest wysoki, szkto powinno
zosta¢ zahartowane. Powtoki pirolityczne lepiej nadaja sie do
hartowania.

> Zalecamy stosowanie tafli szkta o jednakowej grubosci na catej
elewacji.

¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW

N e | epoaret, | s

Ztozenie Wyglad m ng
IT0%) | LRG| 52k | SF) | SC | Wil

6 mm Sunergy #2
Clear #2 bezbarwny 68 | 9 37 | 60 | 0,69 41
Green #2 zielony 5 | 7 63 | 41 |047| 41
Azur #2 niebieski 56 | 7 60 | 44 |052| 41
Dark Blue #2 ciemnoniebieski 40 | 6 68 | 37 |044| 41
Grey #2 szary 34 |5 64 | 41 048] 41
6 mm Sunergy #2 - 16 Ar (90%) — 4 mm z iplus Top #3
Clear #2 bezbarwny 61 | 11 | 47 | 45 |052| 11
Green #2 zielony 50 9 68 30 (034 11
Azur #2 niebieski 5 | 9 65 | 32 (037 11
Dark Blue #2 ciemnoniebieski 36 | 7 73 126 (030 1.
Grey #2 szary 30 | 6 71 27 1031 11
(1) Jednakowe wartosci dla ramek 151 16 mm
¥ MOZLIWOSCI OBROBKI
Obrobka termiczna
e e ||
Nakfadanie sitodruku i Tak - pod pewnymi warunkami — prosimy
emaliowanie E o kontakt w celu omdwienia szczegotow
Giecie n Tak




Szkio laminowane

PVB I

Tak, ale powtoka nie jest niskoemisyjna,
jesli jest umieszczona obok folii PVB.
- Montaz z bezpieczng
folig PVB - zob. Stratobel
- Montaz z bezpieczng dzwiekochtonng
folig PVB - zob. Stratophone

EVA Tak
V¥ UZYCIE
Szkfo monolityczne Tak

Tak - nie wymaga usuwania powtoki z
krawedzi. Powtoka Stopsol jest nakiadana w
pozycji #1 lub #2.

Szyba zespolona
z powlokg niskoemisyjna

Szkfo izolacyjne I I

Powifoka Stopsol jest naktadana w pozycji
#1 lub #2.
Powfoka niskoemisyjna jest nakfadana w
pozycji #3.

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Nie

Na zewnatrz Tak

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne rézne grubosci, w zaleznosci od koloru.
Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na

stronie www.yourglass.com.
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Stopray i ipasol

Sede Ambar - Santander, Hiszpania - Architekt: Sobrellano Arquitectos - Stropray Vision-50"

V¥ OPIS

> Stopray i ipasol to szkto z powtoka magnetronowa zapewnia-
jace kontrole stoneczna (powtoki Stopray i ipasol nalezg do
klasy C zgodnie z norma EN 1096-1). Dziei powfoce magne-
tronowe] produkty z linii Stopray i ipasol zapewniajg najlepsze
wiasciwosci w zakresie kontroli stonecznej i izolacji cieplnej
i oferujg duzy wybor wariantéw estetycznych. Kontrola sto-
neczna jest osiggana dzieki zastosowaniu na szkle powtoki
metalicznej klasy C (EN 1096-1).

> Dostepne sg rézne poziomy parametréw i kolory, w tym duzy
wybér szkta neutralnego i o niskiej refleksyjnosci Swiatta.

> Niektore produkty z linii Stopray po natozeniu powtoki moga
by¢ hartowane (zob. Stopray™ i Stopray Smart)™.

> Uzycie: zawsze w szybie zespolonej jedno- lub dwukomo-
rowej (pozycja 2) — szklo pojedyncze dostepne dla prze-
tworcow szkta.

(1) Nieznaczna roznica wizualna w przepuszczalnodci Swiatfa pomiedzy Stopray Vision-50 a Stopray-50"




> Wszystkie produkty z linii Stopray i ipasol posiadaja certyfikat
Cradle to Cradle Certified™ Silver. Aby uzyskac wiecej infor-
macji, odwiedz strone www.yourglass.com.

™

CERTIFIED

cradletocradle

SILVER

V¥ NOWY PRODUKT: STOPRAY SMART

Stopray Smart prezentuje dwie nowe cechy nietypowe dla linii
szkta powlekanego magnetronowo do kontroli stonecznej Sto-
pray:

> Moze by¢ stosowane w wersji hartowanej lub nie.

> W zaleznosci od zastosowanego spoiwa usuwanie powfoki
z krawedzi nie jest konieczne. Wiecej informacji mozna zna-
lez¢ w Przewodniku zgodnosci spoiw w szkleniu struktu-
ralnym Stopray Smart na stronie www.yourglass.com.

V ZALETY LINII STOPRAY | IPASOL

> Wysoki wspdtczynnik przenikania $wiatta i niska przepuszczal-
nos¢ promieniowania stonecznego.

> Wysoka selektywnos$¢ (stosunek LT do SF), znakomita przy
neutralnych odcieniach. Zwiaszcza nowe produkty Sto-
pray Ultra i ipasol ultraselect zapewniaja wyjatkowo wysoka
selektywnos¢ (LT/SF > 2) dzieki specjalnej potréjnej srebrnej
powfoce.

> Nadaja sie do stosowania we wszelkich warunkach klimatycz-
nych: potaczenie kontroli sfonecznej w lecie i izolacji cieplnej
w zimie. Szczegdlnie dobrze sprawdzaja sie w budynkach
ustugowych z klimatyzacja, zapewniaja komfortowg tempera-
ture i minimalizuja koszty energii.

> Wykonczenie: szeroki zakres parametrow refleksyjnosci i prze-
nikania $wiatta.

> Wyglad: réznorodne kolory, szeroka gama neutralnych odcieni.
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Vv UWAGI
> Powfoka zawsze nakfadana w pozycji 2.

> Absorpcja: zmienna. Nalezy przeprowadzi¢ analize pod wzgledem
odpornosci na naprezenia termiczne.

V¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW

Parametry Parametry Wartodt
Thermobel Stopray Wyglad Swietine energetyczne U,
Iub Thermobel ipasol 7(%) | R(%) Ega('% Se) | sc | WimK)
Stopray Vision-60" neutralny 60 | 14 | 38 | 37 |043| 1,0
Stopray Lime 617 zielony 59 | 10 | 64 | 30 (034 10
Stopray Vision-50"" neutralny 50 | 17 | 40 | 30 |034| 1,0
Stopray Indigo 48" ciemnoniebieski 47 | 8 67 | 27 |031| 10
Stopray Vision-36" neutralny 36 | 31 | 40 | 21 |024| 1,0
Stopray Titanium-37" szary 36 | 6 64 | 24 |028| 10
ipasol neutral 70/39 neutralny 70 | 12| 34 | 38 (044 10
ipasol neutral 69/37 neutralny 69 | 12| 33 | 37 |043| 10
ipasol ultraselect 62/29 neutralny 62 | 10| 33 |29 (033 10
Stopray Vision-60 neutralny 61 | 15| 37 | 35 040| 10
Stopray Ultra-60 neutralny 60 | 13| 38 | 28 1032 1,0
ipasol neutral 60/33 neutralny 60 | 11| 41 | 33 /038 1,0
Stopray Vision-50" neutralny 50 | 19| 42 | 28 |032] 1,0
ipasol neutral 50/27 neutralny 5 | 9 49 | 27 1031 11
Stopray Ultra-50 neutralny 49 | 18| 33 | 23 026 10
ipasol platin 47/29 srebrny 47 | 40 | 30 | 29 |033] 11
Stopray Silver 43/25 srebrny 43 | 47 | 27 | 26 |030| 1,0
ipasol shine 40/22 niebieski 40 | 16 | 54 | 22 1025 11
ipasol sky 30/17 niebieski 30 | 18| 63 | 17 |020] 11
ipasol platin 25/17 srebrny 25| 64| 20 | 17 |020| 11
Stopray Smart 51/33 neutralny 51125 39 | 33/038| 1,1
Stopray Smart 30/20 neutralny niebieskawy| 30 | 28 | 52 | 20 |0,23| 1,1
ipasol bright white neutralny 5 |36 | 11 |51 (059 11
ipasol bright neutral neutralny 57 | 35| 23 | 47 |054| 11
Silverlight PrivaBlue #2 | intensywny niebieski | 24 | 8 | 81 | 17 |0,20| 1,1

(1) Nieznaczna roznica wizualna w przepuszczalnosci Swiatta pomiedzy Stopray Vision-50 a Stopray-50"




V¥ KOMPONENTY SZYBY ZESPOLONEJ

Komponenty Stopray w szybach zespolonych jedno- i dwu-
komorowych moga by¢ zrdznicowane pod wzgledem funkgji
jaka chcemy osiggnac w zakresie bezpieczenstwa i izolacji aku-
stycznej.

Powfoka Stopray jest zawsze umieszczana w pozycji 2, w kie-
runku komory szyby zespolonej.

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna

Wzmacnianie lub Tak
hartowanie termiczne

Tak - nakfadanie sitodruku i emaliowanie
niemozliwe w przypadku powtoki
Supersilver

Nakfadanie sitodruku
i emaliowanie

Szkto laminowane

Tak — nie wolno dopusci¢ do kontaktu
powtoki z folig PVB (jedyny wyjatek:

PVB Stopray LamiSmart)
- Montaz z bezpieczna

folig PVB - zob. Stratobel

- Montaz z bezpieczng dzwiekochtonng
folig PVB - zob. Stratophone

- Montaz z dekoracyjna bezpieczng folig

EVA

PVB - zob. Dekoracyjne szkfo laminowane

(2) Szkto Stopray" nalezy poddac hartowaniu, aby uzyska¢ podane wiasciwosci.

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Nie

Na zewnatrz Tak

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne rézne grubosci, w zaleznosci od koloru.

Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢ w Katalogu produktdw na
stronie www.yourglass.com.
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2.4 -Szkto
dzwiekochtonne




V¥ WPROWADZENIE

Izolacja akustyczna to cecha szkia polegajaca na blokowaniu
przechodzenia dzwiekéw przez szkto, np. hatasliwe otoczenie
na zewnatrz i ciche pomieszczenia wewngtrz budynku. Im
lepsze wiasciwosci dzwiekochtonne szkta, tym wiekszy komfort
i wplyw na samopoczucie i zdrowie.

Wihasciwosci akustyczne szkta sg okreslane za pomoca wartosci
R, (C, C,) zdefiniowanych w EN ISO 717-1 i wyrazane w decy-
belach (dB). Te wartosci daja dwie sumy:

> Wartos¢ R, + C oznacza izolacje akustyczng przed hatasami
0 wysokiej czestotliwosci, jak ruch samochodowy na drodze
szybkiego ruchu, bawiace sie dzieci, radio czy telewizor.

> Wartos¢ R + C, oznacza izolacje akustyczng przed hatasami
o niskiej czestotliwosci, jak wolny ruch uliczny czy muzyka w
klubie.

AGC posiada certyfikaty wtasciwosci akustycznych dla wielu
produktow i ciggle poszerza ich oferte.

W celu zwiekszenia izolacji akustycznej szyb mozna zastosowac
rozne metody w zaleznosci od konstrukcji oszklenia (szyby
monolityczne lub zespolone):

> W przypadku szyb monolitycznych stosuje sie szkto lamino-
wane. Kluczowym elementem wptywajagcym na poprawienie
wiasciwosci jest zastosowana warstwa wewnetrzna. Szyby
laminowane z warstwami wewnetrznymi produkowane przez
AGC oznaczone s3 marka Stratophone.

> W przypadku szyb zespolonych izolacje akustyczna mozna
zwiekszy¢, stosujac szersze ramki dystansowe, ztozenia nie-
symetryczne lub zfozenia z dzwiekochtonnym szktem lami-
nowanym. Szyby izolacyjne firmy AGC oznaczone s3 marka
Thermobel. Produkty Thermobel Stratobel i Thermobel Strato-
phone obejmuja ztozenia z taflami szkta laminowanego.

AGC oferuje pojedyncze tafle szkfa (Stratophone) dla klientow
wykonujacych montaz szyb zespolonych we wtasnym zakresie,
a takze gotowe szyby zespolone (Thermobel) m.in. dla wyko-
nawcow okien i elewacji szklanych.
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Stratophone

i i H-!E

:I‘tlil’l!.h'_
s gl b

V¥ OPIS

> Produkty Stratophone zbudowane z dwdch lub wiecej tafli
z jedna (lub wiecej) warstwa dzwiekochtonnej folii PVB™ to
szyby ze szkta laminowanego o wiasciwosciach w zakresie izo-
lacji akustycznej i bezpieczenstwa.

> Dodatkowe funkcje, takie jak kontrola stoneczna, izolacja
cieplna i wiasciwosci dekoracyjne mozna uzyskac, stosujgc
rozne rodzaje szkfa bazowego (szkto float przezroczyste, eks-
traprzezroczyste lub kolorowe itd.) lub powtok (iplus, Stopray
itd.).

> Wszystkie produkty z linii Stratophone posiadaja certyfikat
Cradle to Cradle Certified™ Silver. Aby uzyskac wiecej infor-
macji, odwiedz strone www.yourglass.com.

™

CERTIFIED

cradletocradle

SILVER

(1) Poliwinylobutyral



V ZALETY

> Szkto Stratophone zapewnia lepsze wiasciwosci akustyczne niz
standardowe szkto laminowane (réznica ok. 3 dB dla podob-
nych konstrukcji) i jednoczesnie zachowuje podobny poziom
bezpieczenstwa.

> Szkto Stratophone moze by¢ stosowane jako samodzielny
produkt w postaci szkta laminowanego lub jako element szyb
zespolonych.

> Nadaje sie do réznorodnych zastosowan: jako izolacyjne szyby
zespolone w budynkach ustugowych i domach prywatnych,
szkto laminowane w wewnetrznych przegrodach w biurach itp.
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V¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW

Ztozenia szyb Stratophone sg oznaczane kodem, na ktére skfada

sie:
> Seria liczb wskazujgcych grubos$¢ nominalng kazdej tafli.

> Ostatnia liczba wskazujaca liczbe warstw folii PVB o grubosci
0,38 mm.

Przykfad: 44.2 to szkto laminowane sktadajace sie z dwaoch tafli
0 grubosci 4mm oddzielonych folig PVB o grubosci 0,76 mm.

Wiadciwosci szkfa przedstawiono w tabeli ponizej. Wartosci R |
wahaja sie w zakresie 35-41 dB i rosng wraz z gruboscig szkfa.
Dla przyktadu — réznica 10 dB oznacza obnizenie natezenia
hatasu o potowe.

Wiasciwosci akustyczne L,
Zlozenie (EN IS0 717-1) (dB) Grubod¢ | Masa/ m?
Re | RAC | RAC, (mm) kg
Planibel
6 mm 31 29 28 6 15
8 mm 32 31 30 8 20
Stratobel
44.2 35 34 32 9 21
66.2 36 35 33 13 31
Stratophone
33.2st 36 36 33 7 16
442 st 37 37 35 9 21
55.2 st 39 38 36 " 26
66.2 st 40 39 37 13 31
88.2 st 4 40 39 17 4

Uwaga: Wiecej informadji o ztozeniach, ktdrych nie wymieniono
w tabeli, mozna uzyskac na stronie www.yourglass.com i narze-
dziach online lub u lokalnego przedstawiciela firmy AGC.



Thermobel,
Thermobel Stratobel
i Thermobel Stratophone

" Dom pryw atny - Belgia — Thermobel Stratopl

V¥ OPIS

Thermobel, izolacyjne szyby zespolone frmy AGC, moga zapew-
nia¢ wysoki poziom izolacji akustycznej przy odpowiednim
doborze konstrukgji i elementéw. W tym celu stosuje sie rézne
rozwigzania:

> Wiasciwosci akustyczne standardowej szyby Thermobel zto-
zonej z dwoch (trzech) tafli szkia float poprawiaja sie znacznie
przy zastosowaniu dwoch (trzech) tafli o réznej grubosci —
asymetrycznej budowie.

> W szybach Thermobel Stratobel przynajmniej jedna tafla jest
wykonana ze szkta laminowanego Stratobel, co dodatkowo
poprawia wiasciwosci akustyczne.

> Najlepsze rezultaty osiggane sg przy zastosowaniu szkfa Ther-
mobel Stratophone wykonanego z uzyciem akustycznego
szkfa laminowanego Stratophone.

V ZALETY

> Wysoki poziom izolacji akustycznej.

> Wiasciwosci akustyczne nie zmieniaja sie przy uzyciu powtok
(niskoemisyjnych, do kontroli stonecznej itd.) na jednej lub
wiekszej liczbie tafli czy rodzaju szkta bazowego (przezroczyste,
kolorowe, ekstraprzezroczyste itd.). S3 one zgodne z innymi
funkcjami szyb zespolonych, takimi jak izolacja cieplna, bezpie-
czenstwo, kontrola stoneczna czy funkcja dekoracyjna.
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¥ WELASCIWOSCI

Wiasciwosci akustyczne produktéw z linii Thermobel przedsta-

wiono w tabeli ponizej. Dla przyktadu — réznica 10 dB oznacza

obnizenie natezenia hafasu o pofowe.

Prosze zwréci¢ uwage:

> Zakres parametréw akustycznych jest bardzo szeroki: od 30
do 52 dB.

> Asymetryczne szyby zespolone zapewniaja poprawienie witasci-
wosci 0 5 dB w poréwnaniu z symetrycznymi szybami zespo-
lonymi.

> Stosowanie szkfa Stratobel lub Stratophone daje jeszcze
lepsze rezultaty.

> Nie ma znaczacej réznicy w parametrach pomiedzy Thermobel
(jednokomorowe szyby zespolone) a Thermobel TG (dwuko-
morowe szyby zespolone).

V¥ WLASCIWOSCI | GAMA KOLOROW

Wiasciwosci akustyczne »
Ziozenie (EN150 7171 (68 Glubosé | Mesa [
R, | RaC [R#C | ™ g
Thermobel
4-16-4 30 29 26 24 20
6-15-6 32 31 29 27 30
6-15-4 36 35 31 25 25
8-16-4 37 35 32 28 30
10-15-6 38 37 34 31 40
Thermobel Stratobel
4-16-442 37 35 31 29 31
442 -16-33.2 39 38 34 32 37
6-15-552 39 38 35 32 41
8-15-552 41 39 37 34 46
66.2-16-55.2 42 41 38 40 57
88.2-15-66.2 46 45 3l 45 72




Ll
=
=
2
T
[w]
o
~
Ly
=
a
Thermobel Stratophone o
4-15-442 st 39 37 34 28 31 §
6-16-44.2st M 39 35 31 36 u
8-16-44.2st 42 40 36 33 41 A
6-15-66.2 st 42 41 37 34 46 w
8-15-66.2 st 43 41 39 36 51 E
10-16-44.2 st 45 43 39 35 46 |0_:
10-16-55.2 st 46 44 40 37 51 Lr
10-16-66.2 st 46 44 41 39 56 §
66.2 st-16-44.2 st 49 46 41 38 52 ]
88.2st-15-44.2 st 50 48 43 4 62 g
66.2st-16-66.2 st 50 48 43 42 62 ;
88.2st-16-66.2 st 52 51 47 46 72 N
Thermobel TG 4
4-12-4-12-4 33 31 27 36 30 A
6-12-6-12-6 35 33 29 42 45 i
4-15-4-15-6 36 34 29 44 35 %
4-12-4-12-8 37 36 31 40 40 a
6-12-4-12-8 39 37 34 42 45 g
Thermobel TG Stratobel e
4-12-4-12-332 36 35 30 39 36 =
6-16-4-16-44.2 39 37 32 51 46 &
8-16-6-16-33.2 39 38 33 53 51 ;
442-12-6-12-442 41 39 33 48 57 'o_c
8-16-4-16-55.2 41 39 37 55 56 8
8-16-6-16-55.2 43 4 39 57 61 <C
66.2-16-6-16-44.2 44 43 39 60 67
Thermobel TG Stratophone
4-12-4-12-442 st 39 37 32 41 41
6-12-4-12-44.2 st M 39 33 43 46
8-12-4-12-442st 42 40 35 45 51
442-12-4-12-442 st 43 41 36 46 52
10-12-4-12-44.2 st 44 42 37 47 56
8-16-6-16-552st 45 44 40 57 61
10-16-6-16-55.2st 46 44 41 59 66
10-16-6-16-66.2 st 47 46 43 61 71
S44.2st-10-4-10-66.2 st 47 46 40 46 62
442st-12-6-12-66.2 st 48 46 a1 52 67
88.2st-12-6-12-66.2st 51 50 46 60 87

Uwaga: Kazda konfiguracja izolacyjnej szyby zespolonej ma
indywidualne wifasciwosci akustyczne. Powyzsza tabela stanowi
podsumowanie licznych mozliwosci, jakie oferuja produkty Ther-
mobel. Wiecej informadji o ztozeniach, ktdrych nie wymieniono w
tabeli, oraz odpowiednich narzedziach mozna uzyskac na stronie
www.yourglass.com lub u lokalnego przedstawiciela firmy AGC.




2.5 - Bezpieczne
szkto laminowane

Dworzec kolejowy Liege Guillemins - Ligge, Belgia - Architekt: S. Calatrava — Stratobel




V¥ WPROWADZENIE

Elewacje szklane, okna w domach, Scianki dziatowe w biurach
czy drzwi przesuwane to tylko kilka przyktadéw niezliczonych
zastosowan szkfa, przy ktérych warto rozwazyc aspekt bezpie-
czenstwa. Konieczne jest uzycie odpowiednich produktéw, ktére
spetniaja obowiazujgce w tym zakresie normy i przepisy prawa.
Odpowiedzig AGC na to zapotrzebowanie jest — oprécz szkta
hartowanego termicznie — linia Stratobel, obejmujgca szkfo
laminowane. Produkty Stratobel zapewniaja podstawowe
bezpieczenstwo (ochrona oséb i mienia przed urazami, uszko-
dzeniami, upadkami i aktami wandalizmu), a takze bardziej
zaawansowane srodki ochrony, w tym ochrone przed wfama-
niem, napascia z uzyciem broni palnej czy wybuchem (Stratobel
Security — szyby pojedyncze) czy Thermobel Stratobel Security
(izolacyjne szyby zespolone).

Zaréwno szkto Stratobel, jak i Stratobel Security przeszto testy
i proces certyfikacji zgodny z odpowiednimi normami. Obydwa
typy doskonale nadajg sie do wykorzystania w izolacyjnych szy-
bach zespolonych (tafla szkfa laminowanego jest skierowana do
wewngtrz budynku), ktére w ten sposéb zyskujg najwyzszy poziom
bezpieczenstwa i ochrony. W zaleznosci od struktury szyby (liczby
i grubosci tafli) oraz grubosci i wiasciwosci warstwy wewnetrznej
(najczesciej jest to folia PVB™ lub EVA®) mozna uzyska¢ rozne
poziomy bezpieczenstwa, dzieki czemu jesteSmy w stanie zaofe-
rowac¢ odpowiedni produkt do kazdego rodzaj potrzeb.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci oraz materiaty uzyte do jego
wykonania, szkfo Stratobel zapewnia réwniez ochrone przed
promieniowaniem UV, a takze lepsze wiasciwosci akustyczne niz
szyby ze szkta nielaminowanego. Dodatkowe, zaawansowane
wiasciwosci akustyczne mozna uzyska¢ poprzez uzycie specjal-
nych warstw posrednich (zob. Akustyka).

Wreszcie, szkto laminowane Stratobel mozna taczy¢ z wieloma
roznymi produktami szklanymi, powtokami i specjalnymi war-
stwami wewnetrznymi AGC, aby uzyskac¢ kontrole stoneczna,
ulepszone wiasciwosci izolacyjne czy efekt dekoracyjny.

AGC dostarcza szyby pojedyncze w duzym formacie do dalszej
obrébki i przyciecia przez przetworce szkfa, lub w wybranym
wymiarze, za posrednictwem swoich zaktadéw przetwoérczych —
w zaleznosci od preferencji klienta i ztozonosci produktu.

(1) Poliwinylobutyral

(2) Etylenowy octan winylu
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Stratobel

Dworzec kolejowy Liege Guillemins - Liege, Belgia - Architekt: S. Calatrava — Stratobel

V¥ OPIS

Produkty Stratobel s3 zbudowane z dwdch (lub kilku) tafli
zespolonych wewnetrzng warstwa polimerowa, ktéra zapo-
biega rozdzieleniu sie szyb w razie ich pekniecia.

Zwykle produkty Stratobel sg testowane zgodnie z nastepuja-
cymi normami:

> EN 12600, poziom 2B2, co odpowiada ochronie przed ska-
leczeniem i urazem w razie przypadkowego uderzenia, pod-
czas gdy poziom 1B1 chroni przed wypadnieciem przez szybe
nawet w razie jej przypadkowego pekniecia

> EN 356, na réznych poziomach:

¢ podstawowa ochrona przed wandalizmem (P1A-P2A), uzy-
skana dzieki konstrukgcji z minimum 2 warstwami wewnetrz-
nymi PVB

e Sredni poziom ochrony przed drobnymi przestepstwami
(P3A-P4A), uzyskany dzieki konstrukcji z minimum 4 war-
stwami wewnetrznymi PVB

e ograniczona czasowo, podwyzszona ochrona przed atakami

(P5A), uzyskana dzieki konstrukgji z minimum 6 warstwami
posrednimi PVB.



> Wszystkie produkty z linii Stratobel posiadajg certyfikat Cradle
to Cradle Certified™ Silver. Aby uzyska¢ wiecej informacji,
odwiedz strone www.yourglass.com.

™

CERTIFIED

cradletocradle

SILVER

V ZALETY

> Produkty Stratobel to skuteczny sposéb na ochrone oséb
przed urazami spowodowanymi rozbitym szktem oraz zapo-
bieganie wypadnieciom przez okna.

> Poniewaz szyby Stratobel trudniej jest zbi¢, zapewniaja takze
ochrone przed wandalizmem w domach, sklepach i biurach.

V¥ WLASCIWOSCI

Parametry poszczegdlnych produktéw Stratobel przedstawiono
w tabeli ponizej. Poziom ochrony wzrasta wraz z gruboscia szkta
i liczbg warstw PVB.
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Ziterie iz | Nz | tm | o
Stratobel 33.1 2B2 NPD 6 15
Stratobel 44.1 282 NPD 8 20
Stratobel 66.1 1B1 NPD 12 30
Stratobel 33.2 1B1 P2A 7 16
Stratobel 44.2 1B1 P2A 9 21
Stratobel 66.2 1B1 P2A 13 31
Stratobel 33.4 1B1 P4A 8 17
Stratobel 44.4 1B1 P4A 10 22
Stratobel 66.4 1B1 P4A 14 32
Stratobel 44.6 1B1 P5A 10 22
Stratobel 66.6 1B1 PSA 14 32

Uwaga: powyzsza tabela nie prezentuje wszystkich moZliwych
zfozen Stratobel. Wiecej szczegotfdw na temat mozliwych zfozen
mozna znalez¢ na stronie www.yourglass.com lub u lokalnego
przedstawiciela AGC.




(Thermobel)
Stratobel Security

Factory Office Center - Praga, Czechy - Architekt: Ing. Arch. Vejtechovskyl-
Stratobel Explosmn proof | r

V¥V OPIS

> Stratobel Security doskonale sprawdza sie w sytuacjach, gdy
wymagany jest wysoki poziom ochrony (np. ochrony oséb lub
mienia przed kradzieza, atakiem, napascig z uzyciem broni
palnej lub wybuchem).

> Produkty Security sa czesto bardziej ztozone niz te ze stan-
dardowej linii Stratobel (wielowarstwowe szyby laminowane).

> Produkty Security sg testowane zgodnie z nastepujacymi nor-
mami:

e Stratobel Security Burglary to szkto laminowane zgodne
z normga EN 356 (poziomy P6B, P7B i P8B), ktére zapewnia
ochrone przed kradzieza zorganizowana i napascig z uzy-
ciem niebezpiecznego narzedzia.

o Stratobel Security Bullet to szkio laminowane zgodne
z norma EN 1063. Thermobel Stratobel Security Bullet to
szkto izolacyjne zgodne z normg EN 1063. Poziomy od BR1-S
do BR7-NS™ zapewniajg ochrone przed réznymi rodzajami
broni i nabojéw.

e Stratobel Security Explosion to szkfo laminowane zgodne
znorma EN 13541, od poziomu ER1-S do ER4-NS.

(1) NS oznacza bez odpryskéw



> Firma AGC opracowata szczegdtowe rozwigzania ufatwiajace
korzystanie z tego rodzaju szyb, ktére zwykle sg stosunkowo
ciezkie i grube.
e Dzieki wykorzystaniu szkta hartowanego chemicznie (Stra-
tobel Security Thin) uzyskano cienszg i |zejsza strukture przy
zachowaniu tych samych wiasciwosci ochronnych.

e Dodatek poliweglanu w szkle laminowanym (Stratobel
Security XThin PC) daje jeszcze cienszg i Izejsza konstrukcje.

e Certyfikacja samych szyb zespolonych Thermobel Stra-
tobel Security (a nie jedynie ich komponentu laminowa-
nego) pozwala zmniejszy¢ taczng grubosc i mase produktu,
poniewaz uwzglednia sie wowczas odpornos¢ mechaniczng
obydwu szyb, a nie wyfacznie szkfa laminowanego.

Uwaga: podczas montazu nalezy przestrzegac szczegotowych
wytycznych. Np. kierunku montazu szkfa i specjalnego umiesz-
czenia szyb zespolonych. Wiecej szczegdlow mozna znalezc¢
na stronie www. yourglass. com lub u lokalnego przedstawiciela
AGC.

V ZALETY

> Réznorodna oferta szyb gwarantujgcych wysoki poziom bez-
pieczenstwa.

> AGC oferuje specjalistyczne rozwigzania zapewniajace ciefisza
i 1zejsza konstrukcje przy zachowaniu wysokich wiasciwosci
ochronnych.

> Szeroka gama produktéw do najrézniejszych zastosowan.

V¥ WLASCIWOSCI

Tabela na kolejnych stronach przedstawia parametry poszczegoél-
nych produktéw AGC z linii (Thermobel) Stratobel Security. Lista
nie jest kompletna. Wiecej szczegétéw mozna znalez¢ na stronie
www. yourglass. com lub u lokalnego przedstawiciela AGC.
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Stratobel Safety: ochrona przed obrazeniami i upadkiem

Normy Catkowita
: : grubos¢ Maod

Uderzenie | Wiamanie (mm) (kg/m?)

EN 12600 EN 356
22.1 2B2 NPD 4 10
33.1 2B2 NPD 6 15
441 2B2 NPD 8 20
222 1B1 P2A 5 1
55.1 1B1 NPD 10 25
66.1 1B1 NPD 12 30
88.1 1B1 NPD 16 40
33.2 1B1 P2A 7 16
44.2 1B1 P2A 9 21
55.2 1B1 P2A 1" 26
66.2 1B1 P2A 13 31
88.2 1B1 P2A 17 M
1010.2 1B1 P2A 21 51
1212.2 1B1 P2A 25 61
334 1B1 P4A 8 17
44.4 1B1 P4A 10 22
55.4 1B1 PAA 12 27
66.4 1B1 P4A 14 32
88.4 1B1 P4A 18 42
1010.4 1B1 P4A 22 52
44.6 1B1 P5A 10 22
66.6 1B1 P5A 14 32
Stratobel Security Burglary: ochrona przed wtamaniem

Uderzenie | Wiamanie (mm) (kg/m?)

EN 12600 EN 356
502-2 1B1 P6B 15 32
603-9 1B1 P7B 26 56
204-9 1B1 P8B 32 68
XThin PC: wyjatkowo cienkie i wyjatkowo lekkie rozwigzanie
214.541 PC 1B1 P6B 15 28
216.541 PC 1B1 P7B 17 30
219.841 PC 1B1 P8B 20 34




Parametry Swietlne Parametry
M;gss%ggzle”e i energetyczne akustyczne
wymiary LT (%) EA (%) Ry ((gé)c")
600 x 321 90 14 NPD
600 x 321 90 17 32(-1;-3)
600 x 321 89 20 34(-1;-2)
600 x 321 90 46 NPD
600 x 321 87 23 35(-1;-3)
600 x 321 86 25 NPD
600 x 321 84 31 NPD
600 x 321 89 19 33(-1;-4)
600 x 321 88 21 35(-1;-3)
600 x 321 87 24 NPD
600 x 321 86 27 36 (-1;-3)
600 x 321 84 32 39(-1;-3)
600 x 321 82 36 40 (-1;-3)
600 x 321 80 40 42(-0;-3)
600 x 321 89 21 NPD
600 x 321 88 23 NPD
600 x 321 87 26 36 (-1;-4)
600 x 321 86 29 37(-1;-4)
600 x 321 84 34 NPD
600 x 321 80 38 NPD
600 x 321 88 23 NPD
600 x 321 86 30 NPD
Parametry swietine
Mfgftyergﬂlene i energr)étyczne
wymiary T (%) EA (%)
600 x 321 86 31
600 x 321 82 4
600 x 321 80 45
Szklo ciete 85 27
Szklo ciete 83 29
Szkto ciete 81 31
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Stratobel Security Bullet: ochrona przed atakiem z uzyciem broni palnej
o | lonts | i
Wiamanie | Bron palna (mm) (kg/m?)
EN 356 EN 1063
402-1-B P4A BR1-S 13 31
802-5-B P2A BR1-NS 18 42
902-7-B NPD BR2-S 19 43
104-1-B P6B BR2-NS 31 73
403-5-B NPD BR3-S 24 54
704-3-8 P6B BR3-NS 37 89
004-8-B NPD BR4-S 30 66
304-6-B P6B BR4-S/SG1-S 33 80
106-1-B NPD BR4-NS 51 123
504-4-B P8B BR5-S / SG2-S 35 81
806-2-B P78 BR5-NS 58 141
347-2-B NPD BR5-NS 63 151
905-9-B NPD BR6-S 49 116
148-1-B NPD BR6-NS Al 170
408-1-B P8B BR6-NS 74 179
009-1-B P8B BR7-NS 80 188
Wersja thin: cienkie i lekkie rozwiazanie
STOPX13 NPD BR1-NS 13 31
STOPX22 NPD BR2-NS 22 52
STOPX26 NPD BR3-NS 26 63
STOPX35 NPD BR4-NS 35 83
STOPX44 NPD BRS-NS / SG1-NS 44 104
PK52-CT NPD BR6-S 52 124
STOPX57 NPD BR6-NS / SG2-NS 57 135
PK65-CT NPD BR7-S 65 157
STOPX74 NPD BR7-NS 74 179
XThin PC: wyjatkowo cienkie i wyjatkowo lekkie rozwigzanie
810.361 PC NPD BR1-NS 14 25
815.051 PC NPD BR2-NS 15 31
819.070 PC NPD BR3-NS 19 41
823.860 PC P7B BR4-NS /SG1-NS 24 51
835.800 PC P7B BR5-NS / SG2-NS 36 81
841.370 PC P78 BR6-NS 42 93
886.820 PC P7B BR7-NS 87 205
Stratobel Security Explosion: ochrona przed wybuchem
Normy Catkowita

Uderzenie | Wiamanie Wybuch gzumbrg)s ¢

EN 12600 EN 356 EN 13541
002-2-EX 1B1 P5A ER1-S 10
902-2-EX 1B1 P6B ER2-S 19




Parametry swietine
M;g:{égﬂle”e i energr)étyczne
wymiary LT (%) EA (%)

600 x 321 86 27
225/255 x 321 84 33
Szkto ciete 84 35
225/255 x 321 78 46
Szklo ciete 82 40
225/255 x 321 76 50
Szkfo ciete 80 44
225/255 x 321 78 47
Szklo ciete 70 58
255 x 321 77 49
Szkfo ciete 67 61
Szklo ciete 66 63
Szklo ciete 72 57
Szkto ciete 63 66
Szkfo ciete 62 66
Szklo ciete 62 67
Szkto ciete 86 27
Szklo ciete 82 37
Szklo ciete 80 42
Szklo ciete 77 48
Szkfo ciete 73 54
Szklo ciete 70 58
Szkfo ciete 69 60
Szkto ciete 65 63
Szklo ciete 62 67
Szkfo ciete 84 28
Szkto ciete 84 29
Szklo ciete 82 34
Szklo ciete 81 39
Szkfo ciete 75 49
Szkto ciete 74 52
Szklo ciete 58 70

Parametry swietine

Masa Mgksymalne i energn({ztyczne
(kg/m?) ostepne
wymiary LT (%) EA (%)
22 600 x 321 88 25
43 600 x 321 84 35
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Thermobel Security Bullet: ochrona przed atakiem z uzyciem broni palnej
Normy Catkowita Maksymalne
Brori palna |  grubos¢ (L\Az;‘;]az) dostye.pne
EN 1063 (mm) e wymiary
9205-1-B BR3-NS 49 93 Szklo ciete
1205-1-B BR4-S 41 70 Szkto ciete
2207-1-B BR4-S/SG1-S 62 13 Szkio ciete
7206-1-B BR4-NS 57 113 Szklo ciete
1207-1-B BR4-NS / BR6-S 61 125 Szklo ciete
4207-1-B BR5-NS 64 127 Szklo ciete
7207-1-B BR5-NS /SG1-NS 67 124 Szkio ciete
3206-1-B BR6-S 53 100 Szkio ciete
3209-1-B BR6-NS 83 176 Szklo ciete
6208-1-B BR7-S 76 157 Szklo ciete
8209-1-B BR7-NS 88 188 Szklo ciete
9207-1-B SG1-NS 69 145 Szklo ciete
9208-1-B SG2-NS 79 162 Szklo ciete
Wersja thin: cienkie i lekkie rozwigzanie
VIX55 BR4-NS /SG1-NS 55 98 Szkio ciete
VIX61 BR5-NS / SG2-NS 61 109 Szklo ciete
VIX66 BR6-NS / SG2-NS 66 119 Szklo ciete
XThin PC: wyjatkowo cienkie i wyjatkowo lekkie rozwigzanie
848i560 PC BR6-NS 49 82 Szklo ciete
890i100 PC BR7-NS 90 185 Szklo ciete
851i560 PC SG2-NS 51 82 Szklo ciete

(1) Wartosci dla bezbarwnego szkla niepowlekanego zastosowanego we wszystkich taflach ztozenia.
Wiasciwosci swietine i energetyczne wigkszosci ztoZert moga byc zmienione poprzez zastosowanie
szkla powlekanego, np. w celu poprawienia izolacji cieplnej (nizsza wartosc Uy).




Parametry swietine™ Parametry energetyczne'”

LT (%) LR (%) EA (%) U, (W/(m?K)) SF (%)
69 12 52 2,5 49
73 14 45 2,5 61
66 13 55 2,4 58
66 12 57 2,4 46
65 12 59 2,6 49
65 12 60 2,5 45
65 13 57 2,0 58
68 13 53 2,4 55
58 11 67 2,4 43
61 1 64 2,4 46
57 10 68 2,3 40
62 12 62 2,5 46
62 12 82 2,3 32
68 13 51 2,5 59
67 13 54 2,4 60
66 13 25 2,4 57
70 13 48 2,6 59
53 11 70 2,3 44
70 13 48 2,5 59
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2.6 - Szkto poddawane
obrdbce cieplnej

i o

! r
& " -
| Conseil Géneral des Pyrénées Atlantiques - Pau, Francja - e
Mitekt: Philippe Ch. Dubais et Associ&"—-fzkfo poddawarLe obr?*a,gieplnej L




V¥ WPROWADZENIE

Rozne produkty AGC moga by¢ poddawane obrébce cieplnej w
celu zwiekszenia odpornosci na naprezenia mechaniczne badz
termiczne

> Istniejg trzy sposoby obrébki termicznej szkta:

e szkto wzmacniane termicznie

e szkfo bezpieczne hartowane termicznie

¢ wygrzewane szkto bezpieczne hartowane termicznie.
> Istniejg rowniez rozne rodzaje rozprysku:

e drobne, nieostre odtamki:

- szklo bezpieczne hartowane termicznie ) 0 02nacza, ze

} moga byc
- wygrzewane szk_’ro bgzpleczne uznawane za
hartowane termicznie. szkto bezpieczne

e duze, ostre odtamki:

- szkfo wzmacniane termicznie, co oznacza, ze nie moze
by¢ uznawane za szkto bezpieczne.
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Szkto wzmacniane
termicznie

Typowy wzor rozprysku szkta wzmacnianego termicznie

V¥ OPIS

> Szkto wzmacniane termicznie to szkio poddawane obrébce
polegajacej na kontrolowanym podgrzewaniu i schfadzaniu,
w wyniku ktérego na powierzchni tafli powstaja naprezenia
$ciskajace.

> Uzyskane w ten sposoéb szkio posiada wiekszg odpornosc¢
na giecie niz szkto odprezone termicznie, ale mniejszg od szkfa
hartowanego termicznie. Szkto wzmacniane termicznie nie
wymaga wygrzewania.

> Praktycznie wszystkie rodzaje szkta dostepne w asortymencie
AGC moga zosta¢ poddane wzmacnianiu termicznemu: bez-
barwne i barwione szkta typu Planibel, Stopsol, Sunergy, nie-
ktore Imagin oraz hartowalne wersje Stopray i iplus Low-e.

> Niektore typy szkta z powfokami (np. iplus i Stopray) lub szkfo
lakierowane (np. Lacobel T) moga lub nawet musza by¢ pod-
dane wzmacnianiu. Moze to wymaga¢ wprowadzenia kilku
modyfikacji w procesie hartowania termicznego.

> Wzmacnianie termiczne mozna taczy¢ z nanoszeniem sito-
druku lub emaliowaniem. Dostawca powinien przeprowadzic
test wykonalnosci, jesli na szkto powlekane ma by¢ naniesiony
sitodruk lub emalia.



V¥ UWAGI
Wiasciwosci mechaniczne

> Uzycie szkfa wzmacnianego: szyby pojedyncze, szkfo lamino-
wane, izolacyjne szyby zespolone. Giéwne cele to:

e unikanie pekania szkta pod wptywem temperatury w zasto-
sowaniach, gdzie szkfo jest narazone na silne dziatanie
sforica i/lub zacienienie

¢ zwiekszenie odpornosci na giecie do maks. 70 N/mm? (bez
uwzglednienia indywidualnych czynnikdw konstrukcyjnych).

> Szkfo wzmacniane termicznie:

e jest bardziej odporne na naprezenia termiczne niz szkto
odprezone termicznie. Moze wytrzymac réznice temperatur
siegajace ok. 100 °C

e wykazuje wieksza odpornos¢ na uszkodzenie na skutek
giecia (70 N/mm?) niz szkto termicznie odprezone (bez
uwzglednienia indywidualnych czynnikéw konstrukcyjnych)

e w razie sttuczenia ulega rozbiciu na duze, ostre fragmenty,
ktore grozg skaleczeniem.

Tym samym szkfa termicznie wzmacniane nie sg szkfami bez-

piecznymi.

> Po poddaniu szkta wzmacnianiu termicznemu nie sg mozliwe
inne rodzaje obrobki (ciecie, wiercenie otworéw, obrébka kra-
wedzi itd.). Szkfo wzmacniane termicznie musi by¢ zgodne
znorma EN 1863.

> Szkto wzmacniane termicznie nie jest narazone na sponta-
niczne pekniecia spowodowane wtraceniami siarczku niklu.
Nie jest wymagane jego dodatkowe wygrzewanie.
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Wiasciwosci optyczne

> Proces wzmacniania termicznego sprawia, ze powierzchnia szkia
znieksztatca obraz ze wzgledu na pofalowanie powierzchni.
Pofalowanie moze by¢ mierzone i oceniane pod katem znie-
ksztatcen ogdinych i lokalnych.

> Wiasciwosci szkta wzmacnianego w zakresie przepuszczal-
nosci Swiatta i energii s identyczne z wiasciwosciami odpre-
zanego szkfa niepowlekanego. W przypadku produktéw
z powtokami lub emaliami nadajacymi sie do obrébki cieplnej
ostateczne wiasciwosci w zakresie przepuszczalnosci Swiatta
s3 otrzymywane po procesie hartowania. Uwaga do pro-
duktéw powlekanych: niezbedna jest zgodnos¢ z wytycznymi
AGC w sprawie obrébki cieplnej.

¥ WYKONCZENIE | DODATKOWA OBROBKA
Obroébka krawedzi

W szktach termicznie wzmocnionych mozna zastosowac naste-
pujace rodzaje obrobki krawedzi:

> tepione trapezowo z elementami przejrzystymi
> szlifowane z elementami przejrzystymi

> szlifowane bez elementéw przejrzystych

> polerowane.

Dla zastosowan budowlanych szkto wzmacniane jest stan-
dardowo dostarczane w wersji z krawedziami tepionymi tra-
pezowo. Inne rodzaje wykonczenia sa dostepne na zyczenie
po wykonaniu badania wykonalnosci.

Inne rodzaje wykonczenia
> wiercenie (scinanie) otworéw
> naciecia.



Szkto bezpieczne
hartowane termicznie

SchematrS'zpryskusz_kiéhartowanegot.errnicznie 3 . o

V¥ OPIS

> Szkto hartowane termicznie to szkfo poddawane obrébce
polegajacej na kontrolowanym podgrzewaniu i schfadzaniu,
w wyniku ktérego na powierzchni tafli powstajg naprezenia
dciskajace. Takie naprezenia powoduja, ze szkto podczas ude-
rzenia ulega rozbiciu na drobne tepe odtamki, a nie ostre
elementy. Okragte odtamki sg bezpieczniejsze i nie powoduja
obrazen czy uszkodzen przedmiotéw.

> Uzyskane w ten sposéb szkio posiada wieksza odpornos¢ na
giecie niz szkfo wzmacniane termicznie. Dodatkowo w pewnych
zastosowaniach wymagane jest wygrzewanie szkta, zgodnie
z normami krajowymi, kodeksami budowlanymi i wytycznymi.

> Wiekszos¢ rodzajow szkta dostepnego w asortymencie AGC
moze zosta¢ poddane hartowaniu: bezbarwne i barwione
szkfa typu Planibel, Stopsol, Sunergy, niektore Imagin.

> Niektore typy szkta z powfokami (np. iplus i Stopray) lub szkfo
lakierowane (np. Lacobel T) moga lub nawet musza by¢ pod-
dane hartowaniu. Moze to wymagac¢ wprowadzenia kilku
modyfikacji w procesie hartowania termicznego.

> Hartowanie termiczne mozna taczyc z nanoszeniem sitodruku
i emaliowaniem. Dostawca powinien przeprowadzi¢ test
wykonalnosci, jesli na szkto powlekane ma by¢ naniesiony
sitodruk lub emalia.
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> Uzycie szkfa hartowanego: szyby pojedyncze, szkfo lamino-
wane, izolacyjne szyby zespolone. Gtéwne cele to:

o uzyskanie bezpiecznego szkfa i ograniczenie ryzyka powstania
urazéw

e unikanie pekania szkta pod wptywem temperatury w zasto-
sowaniach, gdzie szkfo jest narazone na silne dziatanie
sforica i/lub zacienienie

e zwigkszenie odpornosci na giecie do maks. 120 N/mm? (bez
uwzglednienia indywidualnych czynnikéw konstrukcyjnych).

> Po poddaniu szkfa hartowaniu nie s mozliwe inne rodzaje
obrébki (ciecie, wiercenie otwordw, obrébka krawedzi itd.).

> Bezpieczne szkfo hartowane termicznie musi by¢ zgodne
znorma EN 12150.

V¥ UWAGI

Spontaniczne pekanie

Szkto hartowane jest narazone na spontaniczne pekniecia spo-
wodowane wtraceniami siarczku niklu. Proces wygrzewania
termicznego moze byc¢ przeprowadzony na zyczenie klienta lub
zgodnie z krajowymi normami, przepisami budowlanymi lub
wytycznymi. Wygrzewanie nie daje 100% gwarancji, ze spon-
taniczne pekanie nie wystapi.

Wiasciwosci optyczne

Proces termicznego hartowania sprawia, ze powierzchnia szkta
znieksztatca obraz na dwa charakterystyczne sposoby:

> odksztatcenie catkowite 3 mm/m®

> odksztatcenie miejscowe 0,5 mm/300 mm™.

Zjawisko to moze byc¢ bardziej widoczne w przypadku szkfa
powlekanego.

(1) Wartosci podane dla szkfa Planibel termicznie wzmocnionego w procesie horyzontalnym



Anizotropia

W zaleznosci od kata padania $wiatfa, ilosci $wiatta, pory dnia
i pozycji obserwatora wzgledem szkta, na powierzchni szkta
moze wystepowac zjawisko anizotropii, typowe dla szkta pod-
dawanego obrébce cieplnej. Anizotropia spowodowana jest
wystepowaniem na powierzchni szkta termicznie hartowanego
naprezen Sciskajacych. W przypadku oswietlenia swiatfem natu-
ralnym, poziom odbicia $wiatla rézni sie w poszczegdinych
punktach powodujac wystepowanie barwnych wzoréw nazy-
wanych ,,lamparcimi cetkami”.

V¥ WLASCIWOSCI
Szkto bezpieczne hartowane termicznie:

> jest bardzo odporne na naprezenia termiczne. Moze wytrzymac
réznice temperatur siegajace ok. 200 °C.

>ma zdecydowanie wyzszg wytrzymatos¢ mechaniczng i jest
bardziej odporne na uderzenia niz szkfo termicznie odpre-
zone. Szkfo termicznie hartowane wygrzewane wytrzymuje
giecie powodujace naprezenia do 120 N/mm?. Dla niektorych
typow szkta wartos¢ ta moze sie réznic (szkfo ornamentowe
90 N/mm?, szkto emaliowane 75 N/mm?) (bez uwzglednienia
indywidualnych czynnikéw konstrukcyjnych).

> peka na drobne, nieostre odfamki. W okreslonych zastoso-
waniach szkfo termicznie hartowane wygrzewane jest zawsze
szktem bezpiecznym (zgodnie z norma EN 12150). Jego uzycie
uzaleznione jest od przeznaczenia oraz norm krajowych
i lokalnie obowigzujacych przepiséw prawa.
> hartowaniu w celu uzyskania pozadanych parametrow (frag-
mentacja, wiasciwosci optyczne, wartos¢ wspotczynnika U).
Wiasciwosci szkfa hartowanego w zakresie przepuszczalnosci
Swiatfa i energii s3 identyczne z wiasciwosciami odprezanego
szkta niepowlekanego. Uwaga do produktéw powlekanych:
niezbedna jest zgodnos¢ z wytycznymi AGC w sprawie obrobki
cieplnej. W przypadku produktow z powtokami nadajacymi sie
do obrébki cieplnej ostateczne wiasciwosci w zakresie przepusz-
czalnosci $wiatfa sa otrzymywane po procesie hartowania.
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¥ WYKONCZENIE | DODATKOWA OBROBKA
Obrobka krawedzi

W szktach termicznie wzmocnionych mozna zastosowac naste-
pujace rodzaje obrobki krawedzi:

> tepione trapezowo z elementami przejrzystymi

> szlifowane z elementami przejrzystymi

> szlifowane bez elementéw przejrzystych

> polerowane.

Dla zastosowan budowlanych szkfo hartowane jest standar-
dowo dostarczane w wersji z krawedziami tepionymi trape-
zowo. Inne rodzaje wykoriczenia sa dostepne na zyczenie po
wykonaniu badania wykonalnosci.

Inne rodzaje wykonczenia

> wiercenie (scinanie) otworéw

> naciecia

W normie EN 12150-1 okreslono ograniczenia dotyczace spo-
sobu wykonczenia (wymiary, pozycjonowanie wzgledem kra-
wedzi itd.).



Szkto hartowane
termicznie HST
(wygrzewane)

N2

Schemat rozprysku szkfa hartowanegé termicznie HST T e —— )

V¥ OPIS

> Taki sam jak w przypadku szkfa bezpiecznego hartowane ter-
micznie.

> Wygrzewane bezpieczne szkto hartowane termicznie musi by¢
zgodne z normg EN 14179.

V¥ DLACZEGO WYGRZEWANE SZKLO BEZPIECZNE
HARTOWANE TERMICZNIE?

Szkto moze zawierac inkluzje siarczku niklu (NiS) o rozmiarach
od kilku mikronéw do kilku milimetréw. Inkluzje takie cechuja
sie specjalna struktura krystalizacji, rézna dla temperatur niskich
(duza objetos¢) i wysokich (niska objetos¢). W przypadku szkta
termicznie hartowanego, siarczek niklu uzyskuje stabilng struk-
ture w wysokich temperaturach, gdy szkto jest podgrzewane do
okoto 650 °C. Gwattowne schtadzanie szkfa w ramach procesu
hartowania sprawia, ze siarczek niklu nie ma wystarczajacej
ilosci czasu na uzyskanie stabilnej niskotemperaturowej formy
przed zestaleniem sie tafli. Obrébka szkia odbywa sie w zakresie
temperatur przejsciowych dla NiS Zwiekszenie objetosci inkluzji
w postaci krysztatéw NiS podczas obrébki moze spowodowac
spontaniczne pekniecie tafli szkta po jego zamontowaniu.
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Aby ograniczy¢ ryzyko pekniecia, szkto hartowane termicznie
poddaje sie procesowi wygrzewania. Polega on na umieszczeniu
szkfa na okreslony czas w piecu, w ktérym panuje stata tem-
peratura, w celu przetworzenia NiS. Wszelkie potencjalne pek-
niecia spowodowane przez krysztaty NiS wystapia tym samym w
trakcie wygrzewania.

V¥ UWAGI

Zob. rozdziat ,Szkfo bezpieczne hartowane termicznie”.

v WLASCIWOSCI

Zob. rozdziat ,Szkto bezpieczne hartowane termicznie”.
¥ WYKONCZENIE
Zob. rozdziat ,Szkto bezpieczne hartowane termicznie”.

W normie EN 14179-1 okre$lono ograniczenia dotyczace spo-
sobu wykonczenia (wymiary, pozycjonowanie wzgledem kra-
wedzi itd.).



2.7 -Szkto giete

ASORTYMENT | PRODUKTY » SZKLO ZEWNETRZNE » SZKLO GIETE

,Bolle” - Nardini Distiliries - Orodek badawczy -
Bassano del Grappa, Italy - Architekt: M. Fuksas — Sune 9y Clear z Planibel Green
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V¥ OPIS

Istniejg trzy sposoby produkgji szkfa gietego:

.Giecie grawitacyjne: Giecie szkta odbywa sie w drodze stop-
niowego podgrzewania ptaskiego arkusza do osiggniecia
punktu miekniecia. W efekcie podgrzania oraz pod wptywem
sity grawitacji szkto przybiera ksztaft wklestej lub wypukie]
formy umieszczonej horyzontalnie w piecu do giecia. Po
zakonczeniu procesu ksztattowania, arkusz poddawany jest
kontrolowanemu ochfadzaniu (w celu uzyskania szkta odpre-
zonego) lub hartowaniu. Jest to najpowszechniejszy sposob
produkji szkfa do zastosowan architektonicznych.

N

2.Giecie mechaniczne: Giecie szkfa odbywa sie w drodze stop-
niowego podgrzewania ptaskiego arkusza do osiggniecia
punktu miekniecia. W efekcie podgrzania oraz pod wptywem
zewnetrznej sity mechanicznej szkio przybiera ksztatt wkleste]
lub wypuktej formy umieszczonej horyzontalnie w piecu do
giecia. Po zakonczeniu procesu ksztattowania, arkusz pod-
dawany jest kontrolowanemu ochtadzaniu (w celu uzyskania
szkta odprezonego) lub hartowaniu. Jest to najpowszechniejszy
sposoéb produkgji szkta do zastosowan motoryzacyjnych.

3.Giecie na zimno: szkfo jest giete pod wptywem zewnetrznej
sity mechanicznej i przybiera ksztaft wklestej lub wypukie]
ramy lub struktury wspierajacej. Nie jest to popularna metoda
produkgji szkfa do zastosowan architektonicznych. Uzywa sie
jej tylko w wyjatkowych przypadkach.

Ponizej przedstawiono szkfo giete metoda grawitacyjna.

V¥V WARIANTY FABRYCZNE
Produkty szklane

Proces giecia mozna zastosowa¢ w przypadku szeregu réznych
szkiet bazowych o grubosci od 3 do 8mm. Mozna gig¢ nawet
szkto o grubosci do 19mm, o ile taka grubos¢ jest dostepna:
Planibel Clear, Planibel Clearvision (ekstraprzezroczyste), Planibel
Coloured; refleksyjne szkto Stopsol Classic Supersilver i Supersi-
Iver, Sunergy i niektére rodzaje ornamentowego szkta Imagin.

Przy zachowaniu pewnych srodkéw ostroznosci mozliwe jest
rowniez giecie szkiet z hartowalng powtoka iplus Low-e i Stopray.



Rodzaje szkta gietego
> Giete szkfo monolityczne.

> Giete szkfo laminowane Stratobel: co najmniej dwa arkusze —
uprzednio zfozone, giete i wspdlnie odprezane — sa nastepnie
montowane za pomocg wewnetrznych warstw folii PVB.

> Giete szkfo izolacyjne Thermobel: szyby zespolone, ktorych
elementy s giete i oddzielone metalowa ramka dystansowa.
Moga to byc¢ tafle szkta monolitycznego lub odprezanego
szkfa laminowanego.

> Giete bezpieczne szkfo hartowane termicznie: giete szkio
monolityczne odpowiednio schfadzane, zgodnie z norma
EN 12150. Produkcja gietego bezpiecznego szkta hartowa-
nego termicznie to proces niezwykle ztozony i wymaga spo-
rzadzenia specjalnych narzedzi dla kazdego zamawianego
ksztattu.

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Poszczegdlne komponenty sg ciete i poddawane obrébce kra-
wedzi przed procesem giecia i montazem.

Szkto giete dostepne jest w nastepujgcych wersjach:
> tepione trapezowo z elementami przejrzystymi

> szlifowane z elementami przejrzystymi

> szlifowane bez elementéw przejrzystych

> polerowane

> ze $cietymi naroznikami

> z otworami i nacieciami.

V SKZtLA DEKORACYINE

W przypadku szkiet gietych i hartowanych szkiet gietych zdo-
bienie tafli technika sitodruku i emaliowania mozna wykonac
przed ksztattowaniem, na powierzchni, ktéra nie styka sie
z forma. W laminowanym szkle gietym mozna zastosowac folie
dekoracyjng. Aby uzyska¢ wiecej informacji, prosimy o kontakt
z AGC. Zwykle wymagane jest wykonanie badania wykonal-
nosci.
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V¥ SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZKLA GIETEGO
O REGULARNYM ZAKRZYWIENIU

.-.!
F f

= el !5--‘,-'"

Wymaga sie podania 3 rodzajéw informacji.
Informacja 1

Produkt szklany (rodzaj i grubosc) oraz ztozenie w przypadku
szkfa laminowanego lub szyb zespolonych.

Dla gietego szkta laminowanego zaleca sie okreslenie w zamo-
wieniu rodzaju i kierunku powfok (jesli dotyczy) oraz grubosci
poszczegdlnych tafli szkta i warstw wewnetrznych z folii PVB.

Informacja 2

Wysokos¢ tworzacej cylindra (H).
Informacja 3

Linia krzywizny definiowana jest przez:
> D = dtugos¢

> C = dtugos¢ cieciwy

> F = defleksje

> R = promien tuku

> a = kat tuku.




Dwa z powyzszych parametrow wystarczg do okreslenia pozo-
statych. Wartosci parametréw liczone sa zawsze od strony
wewnetrznej (czesci wklestej).

Przykfady typowych ksztattéw szkta gietego. Ksztatt 2 i 3
wytacznie dla wersji termicznie odprezonej. W sprawie innych
rozwigzan prosimy o kontakt z firmg AGC.

V¥ TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Podczas transportu i przechowywania szkta gietego nalezy
zachowac ostroznos¢, by zminimalizowac ryzyko pekniecia. Tafle
nalezy chwytac za proste krawedzie i w srodkowej czesci zakrzy-
wienia.

Szkio nalezy sktadowac w pozycji pionowej. W przypadku krét-
kotrwatego magazynowania zaleca sie przechowywac tafle w
oryginalnych opakowaniach.
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2.8 - Szklo emaliowane
i spandrele

CalypSO — Rotterdam, Holandia - Architect: William Alsop - Colorbel




V¥ WPROWADZENIE

Szkto emaliowane
Szkio emaliowane wytwarza sie poprzez natozenie na szkfo
emalii, a nastepnie poddanie go suszeniu i obrébce termicznej.

AGC oferuje rézne gamy szkfa emaliowanego:

> Colorbel: powstaje poprzez jednolite natozenie emalii na cafg
powierzchnie szkfa.

> Artlite: powstaje z wykorzystaniem techniki sitodruku — emalia
nakfadana jest punktowo, przy uzyciu wybranego szablonu.

> Artlite Digital: powstaje z wykorzystaniem metody nadruku
cyfrowego.

Spandrele
Spandrele wykorzystuje sie do maskowania nieprzeziernych
i konstrukcyjnych elementéw fasad.

W zaleznosci od doboru produktéw i koloréw, mozna uzyskac
efekt harmonijny lub kontrastowy.

Dostepne rodzaje spandreli:

> szyba pojedyncza ze szkta emaliowanego: wykonane ze szkfa
bezbarwnego lub barwionego badZ szkta pomalowanego
emalig, a nastepnie poddanego procesowi hartowania lub
wzmocnienia termicznego (Colorbel — dostepnos¢ rézni sie w
zaleznosci od kraju)

> zespolona szyba izolacyjna wykonana z tego samego rodzaju
szkfa co szyby okienne (tafla zewnetrzna)

> zespolona szyba izolacyjna pokryta emalig na pozycji 4
(Colorbel — dostepnos¢ rézni sie w zaleznosci od kraju — lub
Lacobel T)

> panele typu shadow-box: spandrel wykonany ze szkta okien-
nego na nieprzeziernym tle (arkusz metalu itp.) w celu uzy-
skania czesciowo nieprzeziernego efektu harmonizujacego
z catoscia budynku.
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Colorbel

Le Carrefour - Lejda, Holandia - Architekt: VVKU architecten - Colorbel
W — E a

V¥ OPIS

> Szkto termicznie wzmocnione, hartowane lub szkfo harto-
wane wygrzewane (HST), jednostronnie pokryte warstwa nie-
przejrzystej emalii poddanej procesowi witryfikacji w trakcie
obrébki termiczne;j.

> Szkto Colorbel dostepne jest w standardowej gamie 30
koloréw, obejmujacej kolory metaliczne. Na zamdwienie,
mozliwe jest uzyskanie takze innych barw.

> |dealnie komponuije sie ze szktem AGC do kontroli stonecznej:
produkty z gamy Colorbel CM zaprojektowano tak, by
zapewnic¢ estetyczng harmonie pomiedzy czesciami elewacji
pokrytymi spandrelami a szybami okiennymi.

> W zaleznosci od rodzaju obrébki termicznej, produkty spet-
niajg odpowiednio normy EN 1863, EN 12150 i EN 14179.

Patrz dziat poswiecony szkfom obrabianym termicznie.

> Emaliowanie mozna wykona¢ na réznych rodzajach szkfa
bazowego (Planibel Clear, Planibel Coloured, Planibel Clearvi-
sion, itd.), co jeszcze bardziej rozszerza wachlarz mozliwosci
tworczych.

> Poniewaz produkty Colorbel sg nieprzezierne i absorbuja pro-

mieniowanie stoneczne, mogg nagrzewac sie do wysokich
temperatur. Dlatego, stosujac je nalezy zachowac pewne srodki



ostroznosci, takie jak doktadne przestudiowanie uwarun-
kowan termicznych i wtasciwy dobér uzytych komponentéw.
Nasze zalecenia w tym zakresie dostepne sg na stronie
www.yourglass.com.

V ZALETY

> Rdzne zastosowania: spandrele, oktadziny scienne, oktadziny
filaréw itd.

> Nieograniczone mozliwosci kolorystyczne: RAL, odcienie meta-
liczne i matowe emalie rozpraszajgce Swiatto. Mozna tez stwo-
rzy¢ wiasny odcien.

> Spetnia normy bezpieczenstwa dla szkfa: w zaleznosci od
rodzaju obrébki termicznej, produkty spetniajg odpowiednio
normy EN 1863, EN 12150 i EN 14179.

> Wysoka odporno$c na skrajne réznice temperatur, promienio-
wanie UV, zarysowania i zanieczyszczenia.
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Artlite i Artlite Digital

oofddorp, Holandia - Architekt: Edward van Do

V¥ OPIS

> Gama Artlite oferuje ogromne bogactwo mozliwosci, odpo-
wiadajac na zmienne potrzeby rynku. Zapewnia duzg swo-
bode w zakresie koloru, wzoru, zastosowania, czy procesu
wytwarzania.

> Jest to szkto utwardzane, bezpieczne, odporne na starzenie
i promieniowanie UV, z trwatym wzorem dekoracyjnym lub
funkcjonalnym po jednej stronie.

> Motywy graficzne powstajg poprzez naniesienie emalii
metodg sitodruku lub nadruku cyfrowego.

> Duza dowolnos¢ w zakresie projektu graficznego — od pro-
stych wzoréw geometrycznych po spersonalizowane obrazy.

Artlite

Tradycyjne produkty Artlite wykorzystuja technike sitodruku,
oferujgc nieograniczone mozliwosci w zakresie projektu graficz-
nego. Idealnie nadaja sie do produkgdji seryjnej z powtarzajgcym
sie wzorem. Przy produkgji seryjnej w dtuzszej perspektywie
amortyzuja sie koszty state, dzieki czemu jest to rozwigzanie
bardzo efektywne kosztowo.



Artlite Digital

Gtownymi zaletami nadruku na szkle wykonywanym farbg ema-
liowa sa personalizacja i precyzja. Artlite Digital to rozwigzanie
idealne dla projektéw jednorazowych, wykorzystujgcych zdjecia
lub krajobrazy, spetniajgcych specyficzne potrzeby, nieprzezna-
czonych do produkgji seryjnej. Oferuje nieograniczone mozli-
wosci i krétszy proces wdrozenia.

V ZALETY

> Nieograniczone mozliwosci  kolorystyczne: RAL, odcienie
metaliczne i matowe emalie rozpraszajgce swiatto. Na zamé-
wienie mozna réwniez zaprojektowac wtasne kolory.

> Mozliwos¢ dostosowania wiasciwosci swietlnych i energetycz-
nych, aby unikng¢ zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperatury
oraz odblasku, a takze obnizy¢ koszty energii.

> Spetnia normy bezpieczeristwa dla szkfa (EN 12150 i EN 14179
dla szkta wzmacnianego termicznie oraz EN 12600 przy zasto-
sowaniu w szkle laminowanym).

V¥ ZASTOSOWANIA

> Projekt elewadji: sciany kurtynowe, szklenie strukturalne, zada-
szenia, balustrady.

> Ochrona przed stoncem: zewnetrzne zaluzje.
> Wystdj wnetrz: scianki dziafowe, panele i oktadziny scienne.
> Prywatnos¢: scianki dziatowe, wystréj pomieszczen.

> Elementy matej architektury i przystanki komunikacji miejskiej
(dworce, przystanki autobusowe, tramwajowe itp.).
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Thermobel VIP

pet

Produkty Thermobel VIP moga

V¥ OPIS

Thermobel VIP to szyby zespolone przeznaczone do zastoso-

wania w charakterze spandreli. Posiadaja nastepujace wiasci-

WOSCi:

> zewnetrzng tafle szkta mozna pokry¢ emalig w szerokiej gamie
koloréw

> w zaleznosci od potrzeb wewnetrzng tafle szkta mozna pokry¢
emalig lub napawang powtokg metalowa

>w komorze pomiedzy taflami szkfa znajduje sie prézniowy
panel izolacyjny (ang. vacuum insulation panel — VIP) przyle-
gajacy do tafli zewnetrznej

> zastosowano cieptg ramke dystansowa (z silikonu odpornego
na dziatanie promieni UV).

W potaczeniu z oszkleniem okiennym wykorzystujgcym szkio

niskoemisyjne, spandrele Thermobel VIP zapewniajg podwyz-

szong izolacyjnosc cieplng szklanej elewacji budynku.

Wyroby Thermobel VIP s3 oznaczone C€ znakiem CE zgodnie

z wymogami normy EN 1279-5.



V ZALETY
> Wysoka izolacyjnos¢ cieplna [wspdtczynnik U na poziomie
0,3 W/(m?.K)].

> Wyjatkowo cienkie szyby zespolone (grubos¢ od 14mm do
20mm) w poréwnaniu z pozostatymi rozwigzaniami dostep-
nymi na rynku (nawet do 150 mm).

> Wieksza powierzchnia niz w przypadku rozwigzan konwencjo-
nalnych.

> Spandrele mozna montowac¢ w tym samym systemie fasa-
dowym, co oszklenie przezierne (z zastosowaniem jednakowej
techniki montazu).

> Szyby VIP produkowane sa w 100% z elementdw nadajacych
sie do ponownego przetworzenia.

¥ DODATKOWE WLASCIWOSCI

> Maksymalne wymiary: 1500 x 2600 mm (wigksze tafle dostepne
na zamowienie).

> Wyglad z zewnatrz budynku: dostepne w réznych kolorach
(zharmonizowanych lub kontrastowych).

> Wyglad od wewnatrz budynku: wybrane kolory i materiaty.

WV UZYCIE

> Thermobel VIP przeznaczony jest do zastosowania w spandre-
lach.

> Dostepny w szerokiej gamie kolorystycznej.
V¥ ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak — wybrane kolory i materiaty

Na zewnatrz Tak — dostepne w réznych kolorach

(zharmonizowanych lub kontrastowych)
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V¥V PARAMETRY ENERGETYCZNE

Charakterystyka energetyczna zgodnie z normg EN 674

Ramka ”
Szkio dystansowa VIP Szkto Wartos¢ Uy
6mm 22mm 20mm 4mm 03
6mm 16mm 14mm 4mm 0,4

V¥V PARAMETRY AKUSTYCZNE

1zolacyjnosc akustyczna zgodna z normg EN 1SO 717-1

Ramka Powtfoka Ry
Szklo dystansowa vip Szklo stalowa G C)
6mm 22mm 20mm 6mm — 35(-1;-3)dB
6mm 22mm 20mm 4mm 0,75mm |38(-2;-5) dB

6mm 22mm 20mm 6mm 2,00mm |42 (-2;-5)dB




2.9 - Systemy (Structura)
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Conseil national-Principaut co ~ Monaco - Architekt: ArchiStudio Monaco i_ {
Jean-Michel UGHES Architecte - Structura _!




Structura

Muzeum Historii Zydéw Polskich — Warszawa, Polska — Architekt: Rainer Mahlamaki— Structura Duo+

V¥ OPIS

> Szkto z nawierconymi otworami mocowane punktowo
za pomoca metalowych elementéw mocujacych.

> Linia STRUCTURA obejmuje nastepujace wyroby:
e Structura Vision: szyby pojedyncze i szkfo laminowane.

e Structura Duo: izolacyjne szyby zespolone z komponentami
monolitycznymi lub laminowanymi.

e Structura Duo+: izolacyjne szyby zespolone z komponen-
tami monolitycznymi lub laminowanymi Ten system pozwala
na unikniecie efektu mostka termicznego.

e Structura Support: szklane zebra i belki.

e Structura Decor: alternatywa dla okfadzin $ciennych w wersji
pojedynczej, laminowanej, emaliowanej lub zdobionej sito-
drukiem.

> Systemy Structura moga by¢ wykorzystywane do nastepujacych
zastosowan: zewnetrzne i/lub wewnetrzne $ciany pionowe i/
lub pochyte, fasady typu ,druga skdéra” wejscia, galerie, atria,
korytarze, zadaszenia itd.

Wszystkie szkfa z linii Structura posiadaja atest techniczny fran-
cuskiego instytutu budowlanego CSTB.



V ZALETY

> Doskonate do stosowania w duzych przeszklonych powierzch-
niach w przypadku, gdy wymagana jest jak najwyzsza prze-
puszczalnos¢ swiatta i przejrzystosc.

> System pozwala w pefni cieszy¢ sie panoramga otoczenia.

> Doskonale gtadka zewnetrzna powierzchnia oszklenia.

V¥ OSZKLENIA STRUCTAFLEX

Poszczegdlne systemy linii Structura dostepne sg réwniez w

zestawie z odpowiednio dobranym oszkleniem Structaflex:

> szkfo termicznie hartowane Structaflex

> szkto termicznie hartowane Structaflex laminowane folig PVB
lub EVA

> szyby zespolone z taflami termicznie wzmocnionego lub ter-
micznie wzmocnionego laminowanego szkta Structaflex

Szkta moga by¢ stosowane:

> W szybach pojedynczych: Planibel Clear, Linea Azzurra, Cle-
arvision lub Coloured, refleksyjne szkfo Stopsol lub Sunergy.
Produkty moga by¢ emaliowane lub zdobione sitodrukiem.

> W szybach zespolonych: ten sam zestaw szkiet jak w przy-
padku szyb pojedynczych i szkta z powtokami niskoemisyjnymi
lub do ochrony przeciwstonecznej (Stopray, Stopsol, Sunergy).
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¥V DANE TECHNICZNE

- otwory stozkowe z jednym wgtebieniem

- otwory cylindryczne z dwoma wgtebieniami
Otwory - Tolerancja:

« srednica - 0, +1 mm

« potozenie + 1,0 mm

Krawedzie Gladkie, szlifowane krawedzie, obciete narozniki

Tolerancja wymiaréw | +0; -2mm

- Kontrolowane hartowanie poprzedzajace wygrzewanie

Hartowanie termiczne | Structaflex i C€ oznakowanie CE

Wygrzewanie Wszystkie arkusze
. . - Zlozenia z 4 warstwami folii PVB lub EVA o grubosci 0,38 mm
Laminowanie
- warstwy wewnetrzne bezbarwne lub kolorowe
Szyby zespolone Zintegrowany fabrycznie uszczelniony pakiet szybowy

Opdja: profile silikonowe w pakietach fabrycznie montowanych

¥ STRUCTURA VISION

Structura Vision to system szyb pojedynczych, monolitycznych
lub laminowanych zapewniajacych maksymalny poziom prze-
nikania Swiatta i niski poziom zewnetrznego odbicia Swiatfa.
W zaleznosci od zewnetrznych ograniczen, wielkoformatowe
arkusze szkta moga spefniac¢ funkcje bezpiecznie i ochronne.

System Structura Vision jest dostepny w trzech wersjach:

> Vision G: system sworzniowy: wytrzymuje duze obcigzenia
i naprezenia oraz znaczne ruchy dyferencyjne — do elewacji
i dachow.

> Vision R: system sworzniowy: wytrzymuje srednie obcigzenia
- do dachow i fasad.

> Vision V: system uproszczony: wytrzymuje niewielkie napre-
zenia — gféwnie do przegrod pionowych wewnatrz budynkow.




Schemat Structura Vision

SZYBY POJEDYNCZE

VS Mocowanie punktowe
M14 OF M16
15 Zatrzask
Podkladka
STALY PUNKT MOCUJACY

Silikon SNJF kategorii
wn

Podktadka min. 80 x 80

= 1 nie jest wliczony KONSTRUKCIA
w dostawe NIE JEST
DOSTARCZANA
PRZEZ AGC
2 elastyczne kotki pozycjonujace
odstep 08+ 05
RUCHOMY PUNKT MOCUJACY
SZKEO LAMINOWANE | VF |_ Regulacja od 82 do 92
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V¥ STRUCTURA DUO

Struktura Duo to systemy izolacyjnych szyb zespolonych z kom-
ponentami monolitycznymi lub laminowanymi. Zalecane w
przypadku, gdy wymagany jest wysoki poziom izolacji cieplnej
i kontroli stoneczne;.

W trosce o optymalng jako$¢ produktu, catos¢ procesu produk-
cyjnego odbywa sie w zaktadach AGC.

V¥ STRUCTURA DUO+

Structura Duo+ wykorzystuje nowe materialy kompozytowe
w celu zastgpienia stalowych pakietéw szybowych i aluminio-
wych ramek, dzieki czemu poprawiajg sie wiasciwosci izola-
cyjne (eliminacja zjawiska mostka termicznego) oraz walory
estetyczne zainstalowanego systemu. Rozwigzanie sprawdza
sie na elewacjach z szyb zespolonych, szkta laminowanego lub
monolitycznego do stosowania w warunkach pogodowych pot-
nocnej i srodkowej Europy. System charakteryzuje sie najlep-
szym parametrem U= 1,3 W/(m?K) dla szkfa strukturalnego.
Ponadto spetnia wymogi prawne obowigzujgce w tych kra-
jach™. Wreszcie oprdcz obstugi pefnego procesu wytwarzania,
AGC zapewnia wsparcie techniczne w zakresie projektowania
technicznego i oblicze na wczesnym etapie projektowania.

V¥V STRUCTURA SUPPORT

Structura Support to logiczne uzupetnienie mocowanych punk-
towo oszkler Structura Vision i Duo. Metal i nieprzezierne ele-
menty konstrukcyjne zastapiono przejrzystymi: Structura Support
umozliwia bezpieczne zamocowanie oszklenia strukturalnego
na zebrach i belkach szklanych, a tym samym stworzenie catko-
wicie szklanej fasady.

(1) Szkfo Structura Duo+ nie jest dostepne we Franji.
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— Mediolan, Wiechy — Architekt: Studio KPF - Stopray Vision-50
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Szklenie strukturalne

Siedziba GDF Suez - Bruksela, Belgia — Architekt: M&J-M Jaspers - J. Eyers & Partners —
Thermobel Stopray

V¥ OPIS

Technologie mozna wykorzysta¢ do tworzenia elewacji szkla-
nych, w ktérych elementy konstrukcyjne ukryte sg za szktem.

Jest to system oszklenia mocowany bez profili systemowych, w
ktérym obcigzenia przenoszone sg przez specjalnie zaprojekto-
wane spoiwo silikonowe odporne na dziatanie promieni UV.

W systemie elewacyjnego szklenia strukturalnego mozna wyko-
rzystywac szyby pojedyncze, powlekane lub niepowlekane szyby
zespolone, szkto emaliowane itd.

V ZALETY
System szklenia strukturalnego mozna wykorzysta¢ do budowy
fasad catoszklanych.

Ze wzgledu na specyficzng konstrukcje, systemy elewacji szkla-
nych zapewniaja réwniez:

> wysoki poziom wodoszczelnosci

> doskonatg izolacyjnos¢ akustyczng

> powierzchnie fatwa do utrzymania w czystosci

> ochrone konstrukgji nosnej.



V¥ PODSTAWOWE INFORMACJE NA TEMAT
SYSTEMOW SZKLENIA STRUKTURALNEGO

Poszczegdlne szyby (pojedyncze tafle lub izolacyjne szyby zespo-
lone) sa zwykle fabrycznie mocowane do metalowej ramy.
Catos¢ jest nastepnie transportowana na miejsce przeznaczenia
i montowana na konstrukgji nosnej.

Schemat systemu szklenia strukturalnego

. Rama

~

Spoiwo podtrzymujace
rame

w

Spoiwo strukturalne

Ramka dystansowa -
listwa boczna

bl

Listwa boczna
Uszczelka

Otwor odwadniajacy
Klocek montazowy

L U

V¥ OPIS SZKLENIA STRUKTURALNEGO

Schemat szklenia strukturalnego

rtotal

WEWN.

grubos¢ zewnetrznej tafli szkia: minimum
6mm, maksimum 17 mm (maksimum
11mm w przypadku Stopray)

komora miedzyszybowa: 8, 10, 12, 15mm
grubos¢ wewnetrznej tafli szkta:
maksymalnie 17 mm

catkowita grubos¢ szyby zespolonej

S: maksymalnie 52mm (maksymalnie
32mm dla Stopray)

wysokos$¢ warstwy wewnetrznej

: calkowite: klej i warstwa wewnetrzna
(zgodnie z obliczeniami)

skurczenie warstwy wewnetrznej
(zgodnie z obliczeniami)

krawed? tafli zewnetrznej jest zawsze
krawed? tafli
Ykle przycinana i poddawana obrof)ce
wylacznie na zadanie
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V¥ KOMPOZYCJE SZKIEL

Generalnie zalecamy stosowac szkta o grubosci co najmniej 6 mm.
Uzyte szkfa moga by¢ albo pojedyncze albo w szybach zespolo-
nych, gdzie co najmniej jedna krawedz pozostaje widoczna i jest
narazona na promieniowanie Z tego tez powodu klejenie musi
by¢ wykonane silikonem.

Szklo float - szklenie |\ _op planibel i Planibel Coloured

pojedyncze

Tak - patrz szkfa do kontroli stonecznej z pirolityczng
zg‘;‘ﬂik:?ﬁeﬁgo powtoka, ktére moga by¢ stosowane w szkleniu
pojedyncze pojedynczym - Stopsol - Sunergy

Izolacyjne szyby zespolone

- wysokosc silikonowego uszczelnienia jest wigksza niz w
przypadku zwyklych izolacyjnych szyb zespolonych i obliczana
przy uwzglednieniu obciazenia wiatrem

- ze wzgleddw bezpieczerstwa, wewnetrzna tafla nie moze
by¢ wykonana ze szkia hartowanego W wypadku pekniecia
tafli wewnetrznej pozwala to uniknac catkowitego rozbicia
drugiej tafli szkta

- w razie koniecznosci wewnetrzng tafle szkfa mozna poddac
wzmocnieniu termicznemu

Szyba zespolona -w przypadku zast_ospwania‘ powigki magneftronowej (St‘opray,

ipasol, iplus) nalezy ja zeszlifowac na obrzezach do poziomu
wyzszego niz w przypadku tradycyjnego oszklenia, poniewaz
silikonowe uszczelnienie w szkleniu strukturalnym zachodzi
wyzej niz zwykla uszczelka W efekcie z zewnatrz widzialna
bedzie wieksza ciemna krawedz

- w przypadku szkiet wielopoziomowych (,stepped”) nalezy
zeszlifowa¢ powtoki na obrzezach do widocznej wysokosci

- Stopray Smart nie wymaga usuwania powtoki z krawedzi
(nalezy sprawdzi¢ obowigzkowe wymagania w zakresie

obrobki)
Spandrele/szkto Tak — u producenta silikonu nalezy sprawdzi¢ kompatybilnos¢
emaliowane spoiwa strukturalnego z emalia

Bezpieczne szkto

ami Tak - zob. Stratobel
aminowane




Torre Gas Natural - Barcelona, Hiszpania — Architekt: Enric Miralles & Benedetta Tagliabue —
Stopsol Supersilver Grey & Stopsol Classic Clear



Biurowiec - Francja — Lacobel T Burgundy Red (okfadzina $cienna)







296

IMOBA Il - Praga, Czechy - Architekt: A 32 spol. s r. 0. - Lacobel Black Classic



AGC Glass Europe to pierwszy wytworca szkia oferujacy sze-
roki asortyment szkfa dekoracyjnego do réznych zastosowan w
dekoracji wnetrz. Nalezagca do AGC znana marka Mirox w wielu
zakatkach swiata stata sie nawet synonimem wysokiej jakosci
belgijskich luster.

Kolejna peretkg wsréd produktéw AGC jest Lacobel — zareje-
strowany znak towarowy dla linii szkfa lakierowanego w wielu
modnych kolorach.

Gama szkfa do wnetrz zostata uzupetniona o réznorodne roz-
wigzania pozwalajagce klientom na nieograniczone mozliwosci
projektowania. Z biegiem lat firma AGC stafa sie preferowanym
partnerem architektéw i projektantéw wnetrz na catym swiecie.

V¥ PROJEKTOWANIE Z UZYCIEM SZKLA

AGC oferuje produkty szklane odpowiadajace najnowszym
trendom wnetrzarskim oraz indywidualne rozwigzania.

Dostepne s3 réznorodne warianty koloréw, faktur, poziomdéw
przejrzystosci, refleksyjnosci i nieprzeziernosci. Wsrod produktdw
szklanych do wnetrz firmy AGC mozna znalez¢ rozwigzania
odpowiadajace wszelkim potrzebom - od bezbarwnego i koloro-
wego szkia float (linia Planibel), przez lustra (Mirox), szkfo lakiero-
wane (Lacobel, Matelac i Lacobel T), szkfo ornamentowe (Imagin,
Oltreluce) po szkfo z satynowym wykorczeniem lub szczegdlnymi
wiasciwosciami optycznymi (Matelux, Matelac, Lacomat).

Produkty Artlite i Colorbel stanowig odpowiedZ na potrzeby
indywidualnych projektéw w zakresie koloréw lub wzoréw.
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V¥ WARTOSC DODANA SZKEA

Oprocz odpowiedniego wygladu szkfa, mozna wybierac sposréd
innych wiasciwosci i cech tego wyjatkowego i szlachetnego
tworzywa.

W przypadku zastosowarn wymagajacych szczegdlnego poziomu
bezpieczenstwa, AGC oferuje produkty szklane hartowane, lami-
nowane lub powlekane folig zabezpieczajacg SAFE lub SAFE+.

W przypadku koniecznosci spefnienia surowych wymogoéw w
zakresie ochrony zdrowia lub higieny, AGC oferuje szczegdlny
wariant szkfa float, luster i szkta lakierowanego - szkto antybak-
teryjne AntiBacterial™.

Parametry szkfa surowego mozna ulepszy¢ stosujac szereg roz-
wigzan, jak chociazby natozenie powtok czy trawienie kwasem.

W OBROBKA | MONTAZ SZKEA

Oprocz dbatosci o wszystkie wiasciwosci optyczne i funkcjo-
nalne szkta, AGC przywigzuje réwniez wage do obrébki, mon-
tazu i konserwacji szkfa. Wszystkie produkty zostaty stworzone
w taki sposob, by zapewni¢ bezpieczng, szybka i wydajna
obrébke.

Szczegdtowe instrukcje obrébki, montazu i konserwagji dla kaz-
dego produktu dostepne sg na stronie www.yourglass.com.

¥ NIEOGRANICZONA KREATYWNOSC

Architekci i projektanci majg petng swobode wykorzystania
szkta — do zastosowan konstrukcyjnych i zabezpieczen, do pre-
zentadcji i do pracy lub w funkcji czysto dekoracyjnej.

Mozliwosci zastosowania sg nieograniczone: okfadziny scienne
w fazienkach i kuchniach, $cianki prysznicowe, drzwi do zabu-
dowy i drzwi przesuwne, szafy, stoly, pétki, balustrady, sufity,
przegrody i wiele innych.



3.2 -Lustrai s zkto
refleksyjne

ASORTYMENT | PRODUKTY » SZKLO DO WNETRZ » LUSTRA | SZKLO REFLEKSYINE

Tour Oxygeéne - Lyon, Francja - Lacobel Orange Classic i Mirox 3G

PAE]



V¥ WPROWADZENIE

AGC oferuje bogaty asortyment produktow ze szkfa refleksyj-
nego dzielacych sie na dwie grupy, w zaleznosci od procesu pro-
dukgji i wiasciwosci estetycznych/funkcjonalnych:

> Lustra: lustra ze srebrng powtoka pod znang na catym $wiecie
marka Mirox:

* MNGE: lustra dwuwarstwowe
¢ 3G: lustra jednowarstwowe.
> Dekoracyjne szkfo refleksyjne:
o tafle lustrzane z powtoka chromowa pod markg ipachrome

o szkfo refleksyjne z powtoka pirolityczng pod marka Stopsol
Supersilver.

Ponadto firma AGC oferuje réznorodne rozwiazania do szcze-
goélnych zastosowarn:

> Zwiekszone wymagania w zakresie bezpieczenstwa:
e hartowanie: rodzaj obrobki stosowany do szyb ipachrome
o folia zabezpieczajaca: folie SAFE i SAFE+ o wysokiej wydaj-
nosci.
> Szczegdlne wymagania w zakresie wzornictwa:
e Mirold Morena: lustra z utleniona powtoka o antycznym
wygladzie
e Sanilam EasyCut: dwustronne lustra Mirox
e Black Mirox: ciemne lustro na szkle Dark Grey Planibel

e Stopsol Supersilver: szkfo refleksyjne bez podswietlenia i szkto
przezroczyste z podswietleniem.

> Zwigkszone wymagania w zakresie higieny:
¢ AntiBacterial™: powfoka z jonéw srebra dla luster Mirox.



Mirox New Generation
Ecological (MNGE)

Sofitel - Wieden, Austria — MNGE Black Mirox —

V¥ OPIS

> Lustra ekologiczne nowej generacji Mirox MNGE wyrdznia:
® metaliczna powtoka bez miedzi
e farby o niskiej zawartosci otowiu
e odpornos¢ na korozje.

> Niezaleznie od miejsca wytwarzania, opatentowany proces
produkgji sprawia, ze lustro MNGE cechuje sie niezrownana
jakoscig i wytrzymatosciag oraz zawsze spetnia miedzynaro-
dowe normy.

> Produkty Mirox MNGE charakteryzujg sie niemal zerowym
poziomem wewnetrznej emisji lotnych zwigzkéw organicznych
(VOC), w tym formaldehydu.

> Produkty z linii MNGE posiadaja certyfikat Cradle to Cradle
Certified™ Silver.

™
‘ CERTIFIED ’

cradlefocradle

SILVER
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V ZALETY

> Niezrownane wiasciwosci antykorozyjne i ochrona przed sta-
rzeniem.

> Znakomita odpornos¢ na agresywne sktadniki srodkow czysz-
czacych, takie jak amoniak lub kwas octowy.

> Brak ubytkéw lub zmetnier po wielu latach uzytkowania.

> Dostepne w wersji na szkle bazowym Dark Grey Planibel (Black
Mirox).

> Lustra przyjazne dla srodowiska.

V¥V ASORTYMENT

Kolory: bezbarwne, ekstraprzezroczyste (Clearvision), szare, bra-
zowe, zielone i czarne.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (MM)
Dostepne w standardowych grubosciach od 3 do 8 mm.

Wiecej szczegdtow mozna znaleZz¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.

V¥V ZASTOSOWANIA

- Szkio lustrzane

- Meble: przegrody, stoty, potki, drzwi do zabudowy
i drzwi przesuwne, gabloty i szklane podstawy
- Okfadziny $cienne

Na zewnatrz Nie

Wewnatrz




¥ MOZLIWOSCI

OBROBKI

Funkcje szkta bezpiecznego

Z folig SAFE lub SAFE+

Tak - spefnia wymogi normy EN 12600 dla klasy 2B2 w
zakresie ochrony osob. Ponadto w przypadku narazenia
tylnej ptaszczyzny lustra folia SAFE(+) chroni srebrzenie

przed zarysowaniem.

Obrdbka powierzchni

Piaskowanie

Tak

Trawienie kwasem

Tak - po stronie nieposrebrzanej.

Ciecie i obrobka

Prostokaty, kota

Szlifowanie krawedzi,
wiercenie, nacinanie

Tak

Odpornos¢ na naprezenia

Odporno$¢ na temperature

Posrebrzenie wytrzymuje temperatury do 80 °C.

Odporno$¢ na wilgo¢

Tak — moze byc stosowane w wentylowanych kuchniach
i fazienkach o normalnym poziomie wilgotnosci.
Nie zanurza¢ w wodzie.

Odporno$¢ na

promieniowanie UV Tak
Mirox MNGE i 3G Al
i - Mirox MNGE i 3G SAFE/SAFE+ A2s1d0
Odpornoic na ogier Mirox MNGE i 3G (SAFE/SAFE+) Bs1d0

uszczelniane silikonem (produkty AGC FIX-IN)

Wiecej informacji mozna uzyskac w instrukcji montazu i obrébki

na stronie www.yourglass.com — Mirox MNGE i Mirox 3G.
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¥ POZIOM BEZPIECZENSTWA

W przypadku uderzenia od strony tafli lustra Mirox z folig SAFE
lub SAFE+ spetfniajg wymogi normy EN 12600.

Wiasciwosci w zakresie bezpieczenstwa

Badania zgodnosci z normg EN 12600 przeprowadzone przez
niezalezny osrodek wyraZnie wskazujg, ze lustra Mirox i Mirold
0 grubosci co najmniej 3mm wzmocnione folig SAFE i SAFE+
charakteryzuja sie schematem rozprysku zblizonym do szkfa
laminowanego. W zwigzku z tym lustra Mirox i Mirold z folig
SAFE/SAFE+ moga by¢ stosowane w konstrukgji wielkoformato-
wych $cian szklanych.

Mirox i Mirold SAFE/SAFE+

Grubos¢ Odpornos¢ na uderzenia zgodnie z EN 12600
3mm 383

4mm 282

5mm 282

6 mm 282

Ciecie

Ciecie szkta Mirox i Mirold z naniesiong folig SAFE lub SAFE+
odbywa sie bezposrednio poprzez warstwe szkfa i folii przy
uzyciu specjalnych kotek tnacych z podwaojnym katem ostrza.

Wiecej informacji mozna uzyskac w instrukcji montazu i obrobki
na stronie www.yourglass.com — Mirox MNGE i Mirox 3G.



Mirox 3G

Sofitel — Wieden, Austria — Mirox 3G

V¥ OPIS

> Mirox 3G to najbardziej ekologiczne sposrdd luster oferowa-
nych przez AGC — nie zawierajg miedzi, nie zawieraja formal-
dehydu i maja bliskg zeru zawartos¢ ofowiu (< 0,1%).

> Wyrazne oznakowanie: na tylnej stronie luster umieszczono
napis Mirox 3G Ecological.

> Spefniajg wymagania dyrektywy UE w sprawie ograniczenia
stosowania substancji niebezpiecznych (RoHS), ktérej celem
jest zmniejszenie uzycia niektorych substancji niebezpiecz-
nych, w tym otowiu, w procesach produkcyjnych.

> Produkty Mirox 3G charakteryzuja sie niemal zerowym

poziomem wewnetrznej emisji lotnych zwigzkéw organicz-
nych (VOC), w tym formaldehydu.

> Produkty z linii Mirox 3G posiadaja certyfikat Cradle to Cradle
Certified™ Silver.

™
‘ CERTIFIED '

cradlefocradle
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V ZALETY

> 3 razy bardziej odporne na zarysowania niz standardowe
lustra dzieki ochronnej powtoce z farby epoksydowe;j.

> 10 razy bardziej odporne na korozje niz wymaga tego norma
EN 1036, co oznacza mniejsze ryzyko wystgpienia po dfugim
okresie uzytkowania korozji spowodowanej utlenianiem sie
warstwy srebra na krawedziach lub wokoét zarysowan.

> Wysoka odporno$¢ na korozje spowodowang dziataniem
naturalnych czynnikdw atmosferycznych i wilgoci.

> Duza odpornos¢ na korozje chemiczng wystepujacg pod
wptywem $rodkéw czyszczacych — lustra Mirox 3G sa odporne
na dziatanie praktycznie wszystkich dostepnych srodkéw
czyszczacych.

V¥V ASORTYMENT

Kolory: bezbarwne, ekstraprzezroczyste (Clearvision), szare, bra-
zowe, zielone i czarne.

V¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w standardowych grubosciach od 1,9 do 10mm.

Wiecej szczegdfow mozna znalez¢ w Katalogu produktdéw na
stronie www.yourglass.com.

V¥V ZASTOSOWANIA

- Szkio lustrzane
Wewngtrz - Meble; przegrody, stoly, pof.kl, drzwi do zabudowy
i drzwi przesuwne, gabloty i szklane podstawy
- Okfadziny $cienne
Na zewnatrz Nie

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI
Zob. strona 303.

¥ POZIOM BEZPIECZENSTWA
Zob. strona 304.



Mirold Morena

P
Lustro Mirold Morena

V¥ OPIS

> Mirold Morena to lustro na bezbarwnym szkle float cechujace
sie antycznym wygladem.

> Ten szczegdlny wyglad jest otrzymywany dzieki kontrolowa-
nemu utlenianiu srebrnej powtoki.

V ZALETY
Niezwykly antyczny wyglad.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w standardowych grubosciach 4 i 6 mm.

Wiecej szczegotdw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.
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Mirold Morena

V¥V ZASTOSOWANIA

- Szkio lustrzane

- Meble: przegrody, powierzchnie poziome, drzwi do
Wewnatrz zabudowy i drzwi przesuwne, szklane podstawy

- Okfadziny $cienne
Na zewnatrz Nie

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI
Zob. strona 303.

¥ POZIOM BEZPIECZENSTWA
Zob. strona 304.




Sanilam Easycut

V¥ OPIS

Sanilam Easycut to dwa lustra Mirox ztagczone za pomoca kle-
jacej powtoki zapewniajacej refleksyjnos¢ po obu stronach.

Sanilam Easycut oferuje:

> metaliczna powtfoka bez miedzi
> farby o niskiej zawartosci ofowiu
> wysoka odpornos¢ na korozje.
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V ZALETY
> Lustrzany wyglad po obu stronach.
> Ochrona obrzezy i catej posrebrzonej powierzchni przed korozja.

> 10-letnia gwarancja ochrony przed korozjg dla luster cietych
i obrabianych przez AGC lub zatwierdzonego wykonawce (lista
zatwierdzonych przetwércow szkfa jest dostepna u lokalnego
przedstawiciela firmy AGC).




¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka powierzchni
Piaskowanie Tak
Trawienie kwasem Tak

Ciecie i obrobka
Prostokaty, kofa

Szlifowanie krawedzi, Tak
wiercenie, nacinanie

Odporno$¢ na naprezenia

Odporno$¢ na temperature | Posrebrzenie wytrzymuje temperatury do 80 °C.

Tak - moze by¢ stosowane w wentylowanych kuchniach
Odporno$¢ na wilgo¢ i fazienkach o normalnym poziomie wilgotnosci.
Nie zanurza¢ w wodzie.

Odporno$¢ na

promieniowanie UV Tak

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w standardowej grubosci 6mm (3 + 3).

Wiecej szczegotdw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak — szafki fazienkowe z obramowaniem lub bez.

Na zewnatrz Nie




ipachrome design

Dom towarowy John Lewis — Leicester, WIk. Brytanii

V¥ WPROWADZENIE

ipachrome design to szkfo z wielowarstwowg powfoka zawie-
rajacg chrom. Szkto ipachrome design charakteryzuje sie 0 50%
wyzszym wspotczynnikiem odbicia $wiatta, dzieki czemu odbija
obrazy jak standardowe srebrzone lustro, ale jest znacznie
trwalsze.

ipachrome design moze by¢ hartowane i obrabiane w celu uzy-
skania bezpiecznego szkta laminowanego lub poddawane dal-
szej obrébce w celu montazu w izolacyjnej szybie zespolonej.

Co wiecej, mozliwos¢ nakfadania powtoki czesciowej pozwala na
realizacje wielu projektéw w licznych zastosowaniach, zaréwno we
whnetrzach, jak i na zewnatrz. Proste motywy i fotorealistyczne obrazy
mogg by¢ przenoszone na tafle poprzez maskowanie powierzchni
szkta. Nastepnie nakfada sie powtoke chromowa i usuwa masko-
wanie. W rezultacie otrzymuje sie lustrzang tafle z kontrastowym
szczegotowym obrazem, stajacg sie atrakcyjnym elementem deko-
racyjnym, ktéry zachowuje podstawowe funkgje szkta.

V ZALETY

> Wiele mozliwosci obrobki (hartowanie termiczne i obrébka
w celu uzyskania bezpiecznego szkta laminowanego),
taczenie atrakcyjnych i przykuwajacych uwage projektéw bez
uszczerbku dla funkcjonalnosci.

> Dla celow estetycznych powtoka moze by¢ nakifadana czesciowo.
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¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna i laminowanie

Hartowanie termiczne Tak

Wzmacnianie termiczne  |Tak

Szkto giete Na zamowienie

Laminowanie Tak

Obrdbka powierzchni

Nakfadanie sitodruku Tak — przed nafozeniem powlfoki nalezy natozy¢
i emaliowanie fryte szklana.

Funkcje szkta bezpiecznego

ipachrome design T jest szklem bezpiecznym, jesli zostato zahartowane termicznie lub
poddane obrébce w celu uzyskania bezpiecznego szkta laminowanego

Ciecie i obrébka
Prostokaty, kota

Szlifowanie krawedzi, Tak
wiercenie, nacinanie

Odpornos¢ na naprezenia

Szkio bez obrobki cieplnej wytrzymuje temperatury
do 40 °C. Szkto hartowane termicznie wytrzymuje
temperatury do 200 °C. Szkto wzmacniane termicznie
wytrzymuje temperatury do 100 °C.

Odporno$¢ na wilgo¢ Tak

Odporno$¢ na
promieniowanie UV

Odporno$¢ na temperature

Tak

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w standardowych grubosciach 6, 8, 10 i 12mm.

Informacje o innych grubosciach i rozmiarach, specjalnych rodza-
Jjach szkfa bazowego itp. mozna uzyskac, kontaktujac sie z AGC
Interpane.

Wiecej szczegdfow mozna znalez¢ w Katalogu produktdéw na
stronie www.yourglass.com.

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak
Na zewnatrz Tak - pozycja 2




Stopsol Supersilver

[ "

]
w

s —— ——

Dom prywatny — Polska — Drzwi przesuwne firmy Alu-Style Kft. - Stopsol Supersilver

V¥ OPIS

> Stopsol Supersilver to szkio refleksyjne z powtoka pirolityczna
zapewniajgce ochrone prywatnosci i komfort wizualny.

> Zastosowana powtoka zapewnia wyjgtkowe wiasciwosci w
zakresie odbicia Swiatta, jednolitosci powierzchni i odpornosci
na zarysowanie ostrymi narzedziami.

> Szkfo Stopsol Supersilver jest wysoko refleksyjne bez podswie-
tlenia i staje sie przezroczyste po podswietleniu.

> Przetworcy szkia docenig powtoke pirolityczng dajaca sie fatwo
hartowac, gigc i stosowac¢ w szkleniu pojedynczym lub zespo-
lonym. Szkfo Stopsol Supersilver jest dostepne w pieciu kolorach.

V ZALETY

> Po wigczeniu podswietlenia zmienia sie ze szkfa refleksyjnego
W przezroczyste.

> |dealnie jednolita i odporna na zarysowania powierzchnia.
> tatwa obrdbka.

> Szeroka gama koloréw: bezbarwne, szare, zielone, ciemnonie-
bieskie, PrivaBlue.
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¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna i laminowanie

Obrobka termiczna Tak
Giecie Tak
Laminowanie Tak

Obrobka powierzchni

Tak - przetworca powinien przeprowadzi¢ badanie
wykonalnosci, jesli na szkfo Stopsol ma by¢ naniesiony
sitodruk.

Funkgje szkfa bezpiecznego

Stopsol Supersilver poddane obrobce termicznej jest szklem bezpiecznym.
Ciecie i obrobka
Prostokaty, kofa

Szlifowanie krawedzi, Tak
wiercenie, nacinanie

Odporno$¢ na naprezenia

Nakfadanie sitodruku
i emaliowanie

Szkto hartowane termicznie wytrzymuje temperatury
Odporno$¢ na temperature | do 200 °C. Szkto wzmacniane termicznie wytrzymuje
temperatury do 100 °C.

Odpornoé¢ na wilgo¢ Tak

Odporno$¢ na
promieniowanie UV

Tak

V¥V ASORTYMENT

Kolory: bezbarwne, szare, zielone, ciemnoniebieskie, PrivaBlue.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)

Dostepne w standardowych grubosciach od 4 do 10mm, w zalez-
nosci od koloru.

Wiecej szczegdfow mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.

V¥ ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak
Na zewnatrz Tak




Projekt mebli wysokiej klasy — Lacobel Blue Petrol



Lacobel i Matelac

Dom prywatny - Wegry - Aplikacja firmy Alu-Style Kft., przy uzyciu Matelac Silver Grey

V¥ WPROWADZENIE

Szkio Lacobel i Matelac to produkty z lakierowanego szkta
dekoracyjnego o uznanej jakosci oferujace nieograniczone moz-
liwosci dla kazdego projektu wnetrzarskiego.

Nieprzejrzysty wyglad uzyskiwany jest dzieki pokryciu tylnej
powierzchni tafli lakierem wysokiej jakosci.

Stosowane lakiery sg ekologiczne i obie linie produktéw od roku
2013 posiadajg certyfikat Cradle to Cradle Certified™.



V¥ OPIS

> Lacobel oferuje ISnigcg powierzchnie o wiasciwosciach odbi-
jajacych swiatto (lakier + szkfo float), natomiast Matelac ma
satynowe, matowe wykonczenie (lakier + trawione kwasem
szkto float).

> Obydwa rodzaje szkta sa szeroko stosowane w meblarstwie
oraz w aranzacji wnetrz.

> Szkta s réwniez dostepne w wersji z folig SAFE lub SAFE+.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat folii zabezpieczajacych,

nalezy zapoznac sie z rozdziatem dotyczacym produktdw SAFE/

SAFE+.

> Produkty z linii Lacobel i Matelac posiadaja certyfikat Cradle
to Cradle Certified™ Silver. Wiecej informacji na stronie
www.yourglass.com.

™
‘ CERTIFIED '

cradlefocradle

SILVER
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V ZALETY

> Wysokiej jakosci wykonczenie: wyjgtkowy proces wytwa-
rzania opierajacy sie na metodzie powlekania kurtynowego
zapewnia jednolite wykonczenie i doskonate przywieranie
lakieru do szkfa.

> tatwe w czyszczeniu i utrzymaniu za sprawa duzej i gtadkiej
powierzchni.

> Produkty Lacobel i Matelac charakteryzujg sie bardzo niskim
poziomem wewnetrznej emisji lotnych zwigzkéw organicz-
nych (VOC), w tym formaldehydu.

¥ GAMA KOLOROW
> Lacobel: 25 standardowych koloréw
> Matelac: 12 standardowych koloréw.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
> Lacobel: od 3 do 10 mm
> Matelac: od 4 do 10 mm.

Wiecej szczegotéw mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.



¥ MOZLIWOSCI

OBROBKI

Szkio bezpieczne

Z folig SAFE lub SAFE+

Tak - spefnia wymogi normy EN 12600 w zakresie ochrony
0s6b. Zob. rozdziat dotyczacy folii SAFE/SAFE+.

Obrobka powierzchni

Piaskowanie

Tak - Lacobel po stronie nielakierowanej.
Matelac jest z definicji szklem trawionym kwasem.

Trawienie kwasem

Tak - Lacobel po stronie nielakierowanej.
Matelac jest z definicji szklem trawionym kwasem.

Ciecie i obrobka

Prostokaty, kota

Szlifowanie krawedzi,
wiercenie, nacinanie

Tak — jak tradycyjne szkfo lustrzane.

Odpornos¢ na naprezenia

Odporno$¢ na temperature

Lakiery Lacobel i Matelac mogg wytrzymac temperatury
do 80 °C i roznice temperatur na jednej tafli szkfa
wynoszace do 30 °C.

Odporno$¢ na wilgo¢

- Wszystkie wersje kolorystyczne szkfa Lacobel i Matelac
moga byc stosowane w srodowisku wilgotnym (fazienki
i kuchnie), jednak nie nalezy zanurzac ich w wodzie.

- Wersje w kolorach metalicznych (Metal Grey, Metal
Taupe, Rich Aluminium i Starlight Black) przed
zastosowaniem w takim miejscu wymagaja pokrycia
folig SAFE lub SAFE+.

- Nalezy chronic szkio Lacobel i Matelac przed zaciekaniem
wody na tylng czesc tafli (uszczelniac silikonem).

Odporno$¢ na
promieniowanie UV

Tak

Wiecej informacji mozna uzyskac w instrukcji montazu i obrobki

na stronie www.yourglass.com — Lacobel | Matelac.

V¥V ZASTOSOWA

NIA

Wewnatrz

- Meble: przegrody, stoly, pétki, drzwi do zabudowy
i przesuwne, gabloty i szklane podstawy
- Okfadziny $cienne

Na zewnatrz

Nie
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Lacobel T

Mieszkanie prywatne - Belgia — Lacobel T Petrol Green

V¥ OPIS

Lacobel T to pierwsze wysokiej jakosci szkto lakierowane, ktére
moze byc¢ ciete i poddawane obrébce cieplnej bezposrednio w
zakfadzie przetwdrstwa szkta. Upraszcza to proces produkdji
i skraca czas dostawy, przektadajac sie na nizsze koszty i krotszy
czas reakgji na potrzeby rynku.

W tym celu kolorowy hartowalny lakier jest naktadany na tylna
powierzchnie szkfa float przed obrébka termiczna, dzieki ktorej
powfoka przywiera do powierzchni szkfa.

Aby zapobiec uszkodzeniom lakieru i wadom, szkfo Lacobel T
nalezy poddac obrébce cieplnej w piecach wyposazonych przy-
najmniej w gérny uktad konwekcyjny.

Szkto dostepne w 15 najmodniejszych kolorach jest wytrzymate,
bezpieczne i niezwykle odporne na dziatanie goraca, gwat-
towne zmiany temperatury i promieniowanie UV, dzieki czemu
mozna je stosowac zaréwno we wnetrzach, jak i na zewnatrz
budynkow.

V ZALETY

Poddane obroébce cieplnej szkfo Lacobel T to prawdziwe szkio

emaliowane o nastepujgcych cechach:

> Jednolity blyszczacy wyglad, nie tracacy wiasciwosci z uptywem
czasu.



> Moze by¢ sklasyfikowane jako szkto bezpieczne zgodnie z norma
EN 12150.

> Duza odporno$¢ na uderzenia, gwattowne zmiany tempera-
tury i zarysowania.

> Odporne na dziafanie promieni UV, nie ulega odbarwieniu.
> Bardzo odporne na wilgoc.

> Mozna stosowac je we wnetrzach (oktadziny $cienne, meble)
i na zewnatrz (elewacje, szyby zespolone, meble ogrodowe).

> Charakteryzuje sie niemal zerowym poziomem wewnetrznej
emisji lotnych zwigzkéw organicznych (VOC).

W KORZYSCI DLA PRZETWORCOW

> Wieksza elastycznos¢ w zarzadzaniu linig produkcyjna i zaso-
bami.

> Znaczna oszczednos¢ czasu, krétszy czas realizacji zamowienia.

> Nieskazitelny wyglad dzieki zastosowaniu procesu przemysto-
wego nakfadania farby.

> Trwatos¢ koloru po zahartowaniu.

> Farba odporna na zarysowania zapobiega uszkodzeniom pod-
czas transportu.

> Moze by¢ stosowane na zewnatrz np. elewacje, spandrele.

V¥V ASORTYMENT

> Kolory: 15 standardowych kolordw.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Standardowe: 4, 6, 8, 10mm Niestandardowe: 3, 5, 12 mm.

Wiecej szczegotdw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.

(1) Konieczne jest specjalne hartowanie przez oziebianie
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¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Szklo bezpieczne

Hartowanie Tak - obowiazkowe hartowanie w piecu konwekcyjnym.

Tak —folia PVB, zaréwno po stronie lakierowanej,
jak i nielakierowanej.

Folia SAFE Nie jest konieczna
Obrobka powierzchni

Laminowanie

Tak - po stronie nielakierowanej przed obrébka cieping
lub po niej, a po stronie lakierowanej przed obrébka.

Trawienie kwasem Po stronie nielakierowanej po obrdbce cieplnej.

Nie - z wyjatkiem sitodruku na zimno po stronie
nielakierowanej po obrébce cieplnej

Piaskowanie

Nakfadanie sitodruku

Strona polakierowana skierowana w strone formy

Giecie lub rolek pieca.

Ciecie i obrobka
Prostokaty, kofa

Szlifowanie krawedzi, Tak
wiercenie, nacinanie

Odporno$¢ na naprezenia

Tak — odporne na gwaftowne zmiany temperatury
Odporno$¢ na temperature | po obrdbce cieplnej. Wytrzymuije réznice temperatur
na jednej tafli do 200 °C.

Tak — moze by¢ stosowane w wentylowanych kuchniach i

Odpornoé¢ na wilgo¢ fazienkach o normalnym poziomie wilgotnosci.
Nie zanurza¢ w wodzie.

Odporno$¢ na Tak - kolor jest utrwalany w procesie hartowania
promieniowanie UV (nie blaknie).
Odporno$¢ na ogien EN 13501-1: A1

Wiecej informacji mozna uzyskac w instrukcji montazu i obrobki
na stronie www.yourglass.com — Lacobel T.

V¥V ZASTOSOWANIA

- Meble: drzwi, blaty, patki, tablice

- Okfadziny scienne (zwlaszcza w poblizu zrodet ciepta)
Wewnatrz - Gabloty

- Stojaki wystawowe

- Plyty ochronne nad zlewem

Meble ogrodowe, okladziny elewacyjne,
witryny sklepowe, spandrele

Na zewnatrz




MyColour by Lacobel

Pomme Sucrée - Gijon, Hiszpania - MyCoIot{ by Lacobe

V¥ OPIS

MyColour by Lacobel jest internetowa ustuga, ktéra oferuje
mozliwos¢ zaprojektowania wiasnego koloru szkta Lacobel.
Dzieki temu unikalnemu narzedziu mozna zamoéwi¢ szkio
Lacobel w kolorze wedfug wtasnego wyboru (dla zamdwien co
najmniej 200 m?) odpowiadajace wymogom projektu lub tozsa-
mosci firmy. Ustuga dostepna jest online dla zarejestrowanych
klientow.

V ZALETY
> Ustuga oparta na potrzebach klientéw.
> Krétki czas realizacji zamdwienia:
e jeden tydzien na otrzymanie wstepnej probki
e trzy do czterech tygodni na dostawe zamdwienia.

> System $ledzenia pozwala obserwowac stan zamoéwienia
(towar zostat wyprodukowany, produkt zostat dostarczony itd.).
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V¥ JAK ZAMOWIC
> Wejs¢ na strone www.yourglass.com.
> Klikng¢ ,MyColour by Lacobel” w sekcji Narzedzia.

> Zalogowac sie i wprowadzi¢ hasto. Aby uzyska¢ dane doste-
powe, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
AGC.

System udostepnia dwie opcje:

e wybor koloru z palety RAL lub Pantone (o ile jest wczesniej
znany)

e lub mozna przestac probke koloru (kawatek tkaniny, papieru
lub inny przedmiot) na adres podany na stronie, a my
wyslemy prébke szkfa lakierowanego w tym kolorze. Jezeli
prébka spetnia oczekiwania, mozna ztozy¢ zamodwienie
zgodnie z otrzymanymi numerami referencyjnymi lakieréw.
Zamodwienie zostanie zrealizowane w ciggu 3-4 tygodni.



SAFE i SAFE+

Drzwi firmy Alu-Style Kft. ze szkfa Lacobel z folig SAFE

V¥ OPIS

SAFE to polimerowa folia naktadana na lakierowang powierzchnie

szkfa. Spetnia ona dwie funkcje:

> W razie sttuczenia odtamki szkfa przylegaja do folii, co chroni
przed obrazeniami i szkodami.

> Folia chroni warstwe lakieru przed zarysowaniem.

Folia dostepna jest w dwdéch wersjach: SAFE i SAFE+.

> SAFE: AGC oferuje folie SAFE wytgcznie w fabrycznie przycie-
tych formatach.

Szkto mozna mocowac¢ za pomoca silikonu pod warunkiem
wczesniejszego naniesienia na folie preparatu gruntujacego.

> SAFE+: Nowa folia SAFE+ jest przeznaczona do stosowania na
taflach o formacie DLF. W odrdznieniu od tradycyjnej folii SAFE
nie wystepuje tu naktadanie sie folii: folia SAFE+ nanoszona jest
na caly arkusz, co ufatwia przycinanie (szczegétowe zalecenia
dotyczace ciecia dostepne sa u lokalnego przedstawiciela).

Szkfo mozna mocowac¢ za pomocg silikonu pod warunkiem
wczesniejszego naniesienia na folie preparatu gruntujacego.

L
<
=
o
oc
=
x
<
-
o
=
x
N
(%]
A
N
o
-
ur
=
=
o
(a]
o
=
x>
N
(%]
A
>
=
32
=
a
O
@z
a
(=
=
L
=
S=
=
@z
©
(%]
<<




¥ POZIOM BEZPIECZENSTWA

> W przypadku uderzenia od strony tafli folie SAFE lub SAFE+
spetniaja wymogi normy EN 12600.

> Badania zgodnosci z norma EN 12600 przeprowadzone przez
niezalezny osrodek wyraznie wskazuja, ze szkta Mirox i Lacobel/
Matelac o grubosci co najmniej 3 mm wzmocnione folig SAFE
i SAFE+ charakteryzuja sie schematem rozprysku zblizonym do
szkta laminowanego (typu B). W zwigzku z tym lustra Mirox
i Lacobel/Matelac z folia SAFE/SAFE+ moga by¢ stosowane w
konstrukcji wielkoformatowych $cian szklanych.

0Odpornosc na uderzenia wahadtem zgodnie z EN 12600

Grubos¢ Lacobel SAFE/ SAFE+ Matelac SAFE/ SAFE+
3mm 383 nie dotyczy*

4 mm 2B2 3B3

5mm 282 nie dotyczy*

6 mm 2B2 3B3

* Te produkty nie 53 ujete w aktualnym , Katalogu Produktow”.

V CIECIE

Ciecie szkta z naniesiong folig SAFE lub SAFE+ odbywa sie bez-
posrednio poprzez warstwe szkta i folii przy uzyciu kotek tna-
cych z podwadjnym katem ostrza.

Wiecej informacji mozna uzyskac w instrukcji montazu i obrobki
na stronie www.yourglass.com — Lacobel, Matelac i Mirox.



FIX-IN: system mocujacy
do szkta dekoracyjnego

411

Najczesciej stosowang metoda mocowania tafli szkta do pod-
toza (np. do sciany, mebli i innych konstrukcji) jest klejenie.

W odrdznieniu od wielu innych metod mocowania (wykorzystu-
jacych sruby, nity itp.), systemy montazu klejowego gwarantuja
brak widocznych punktéw mocowania, ktére mogtyby zakiécac
estetyke jednolitej pfaszczyzny szklanej sciany.

AGC ma w tej dziedzinie wieloletnie doswiadczenie. Obecnie
oferuje wiasny asortyment specjalistycznych produktéw mon-
tazowych opracowanych dla réznych potrzeb — system moco-
wania szkfa dekoracyjnego FIX-IN.

Linia FIX-IN to system montazowy do zastosowan wewnatrz
budynkoéw, w ktérego skfad wchodzi klej silikonowy oraz odpo-
wiedni podkfad gruntujacy i aktywator powierzchni. Specjalisci
moga kupi¢ poszczegdlne produkty w sklepie internetowym na
stronie www.agc-store.com lub za posrednictwem przetworcy szkta.

Produkty FIX-IN nadaja sie do stosowania ze szktem Mirox,
Lacobel, Lacobel T i Matelac. Wysoki stopier kompatybilnosci
poszczegdlnych elementéw systemu FIX-IN i lakierow AGC
zapobiega powstawaniu uszkodzen warstwy lakieru pokrywa-
jacej tylng powierzchnie szkta, zapewniajac jednolitos¢ i trwa-
tos¢ koloru.

AGC oferuje 5-letnig gwarancje™ na przebarwienia, tuszczenie
sie lub pekanie lakieru na tylnej powierzchni szkfa. Firma AGC
opracowata szczegétowa instrukcje montazu i karty danych tech-

(1) Gwarancja podlega okreslonym warunkom.
Dodatkowe informacje s3 dostepne na stronie www.yourglass.com
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nicznych dla produktéw z linii FIX-IN dostepne na stronie www.
yourglass.com, by utatwi¢ montaz. Na stronie znajduja sie row-
niez animacje instruktazowe ilustrujace kolejne etapy montazu.

Linia FIX-IN obejmuje nastepujace produkty:
> FIX-IN PR — podktad gruntujgcy do powierzchni porowatych
stosowany przed natozeniem kleju FIX-IN SL

> FIX-IN SA — aktywator powierzchni do stosowania na folie
SAFE(+) przed natozeniem kleju FIX-IN SL

> FIX-IN AT — dwustronna piankowa tasma samoprzylepna do
stosowania w charakterze podktadki dystansowej i dla uzy-
skania poczatkowej przyczepnosci

> FIX-IN SL — klej silikonowy do zastosowar wewnetrznych

> FIX-IN TU - korektor do naprawy niewielkich zadrapan lakieru

na powierzchni tafli Lacobel lub Matelac powstatych w trakcie
montazu lub obrébki szkfa.

Wszystkie produkty zostaty zbadane na réznym podtozu, w tym
na ptytkach w razie renowagdji (zob. tabela).

Bk
Plyta MDF (EN 316) Nie Tak
Plyta OSB (EN 300) Nie Tak
Plyta widrowa, niezabezpieczona przed ogniem (EN 312) Nie Tak
Plyta gipsowo-kartonowa (EN 520) Tak Tak
Sklejka, niezabezpieczona przed ogniem (EN 312) Nie Tak
Plyta z krzemianu wapnia (prEN 14306) Tak Tak
Plyta wioknisto-cementowa (1SO 390) Tak Tak
Tynk gipsowy Tak Tak
Tynk cementowy Tak Tak
Beton Tak Tak
Mur ceglany Tak Tak
Nie tr;eba, jes’li
Plytki, istniejace W eﬁgrv\‘/aligzsihcg‘yita Tak
i przylegajaca

Wszystkie produkty z linii FIX-IN nalezy przechowywac i stosowac
zgodnie z aktualng wersja Instrukcji montazu AGC dla szkfa prze-
znaczonego do wnetrz oraz kartg danych technicznych produktu.
Sa one dostepne na stronie www.yourglass.com. Nalezy prze-
strzegac¢ wszelkich lokalnie obowiazujgcych norm i przepiséw.



3.4 -Szkto o satynowym
wykonczeniu
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Drzwi ,Wave" firmy Fratelli Longhi - Wiochy — Matelux Dark Grey




V¥ WPROWADZENIE

Potprzejrzyste szkta o matowym wykoriczeniu czesto sa wybie-
rane jako element wystroju wnetrz ze wzgledu na gtadki i szla-
chetny wyglad oraz mozliwos¢ zapewnienia pewnej ochrony
prywatnosci za pomoca filtrowania $wiatta lub rozpraszania
odbicia.

Firma AGC wykorzystuje rézne techniki pozwalajace uzyskac
efekt zmatowienia powierzchni szkta:

> lakierowanie (Lacomat)

> trawione kwasem (Matelux, Matelac).

Wybor okreslonej techniki warunkowany jest przeznaczeniem

produktu, pozgdanym stopniem przejrzystosci lub rozproszenia
odbicia oraz wymogami w zakresie bezpieczerstwa.

W zaleznosci od wybranej techniki matowienia poziom przeni-
kania swiatfa dla szkta potprzejrzystego moze by¢ zblizony do
szkfa bezbarwnego.



Matelux

fitel - Wieden, Austria - Drzwi przesuwne z Matelux Grey

V¥ OPIS

> Matelux to szkto float starannie wykoriczone w procesie jed-
nostronnego lub dwustronnego trawienia kwasem.

> Dostepne w wersji antyposlizgowej do zabudowy w schodach
i podfogach.

> Doskonale sprawdza sie¢ we wnetrzach (np. meble), jak i na
zewnatrz budynkow (elewacje i dachy itd.).

> Produkty z linii Matelux posiadajg certyfikat Cradle to Cradle Cer-
tified™ Silver. Wiecej informacji na stronie www.yourglass.com.

™
‘ CERTIFIED '

cradlefocradle

SILVER
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V ZALETY

> Szkto potprzejrzyste, neutralne o satynowym wykonczeniu:
zapewnia wiekszg przezierno$¢ niz szkto Lacomat lub szkto
piaskowane.

> Réznorodne mozliwosci obrébki: moze by¢ hartowane, lami-
nowane (bezbarwna lub barwiona warstwa wewnetrzna) oraz
montowane w szybie zespolonej itd. tatwe w konserwacji,
wykazuje wysokg odpornos$¢ na zabrudzenia.

> Trawienie kwasem zapewnia delikatna i jednolita fakture.

> Wysoki wspotczynnik przenikania swiatta: szkto Matelux ma
identyczne wtasciwosci w zakresie przepuszczalnosci $wiatfa
jak szkfo float o tej samej grubosci tafli.

¥ SZCZEGOLNE ZASTOSOWANIA:
MATELUX STOPSOL
Opis
Matelux Stopsol to szkto float pokryte z jednej strony powtoka
refleksyjng Stopsol, a z drugiej trawione kwasem. Strona
z powtoka refleksyjng powinna by¢ zawsze zwrdcona w kierunku
konstrukcji podtrzymujacej.
Walory estetyczne
> Doskonale komponuje sie z odpowiednim szktem okiennym
Stopsol.
> Wizualnie kontrastuje z oszkleniem okiennym (neutralnym lub
refleksyjnym) oraz spandrelami o satynowym wykonczeniu.
> Dynamiczny wyglad: w czasie deszczu mokre spandrele

Matelux Stopsol btyszcza i odbijaja Swiatto, natomiast w sto-
neczne dni szkto nabiera satynowego, metalicznego wygladu.

V¥ SZCZEGOLNE ZASTOSOWANIA:
MATELUX ANTISLIP

> Specjalny proces trawienia opatentowany przez AGC Glass
Europe nadaje szktu wiasciwosci antyposlizgowe (zgodnie
z niemieckg norma DIN 51130, klasa R10).

> Dostepne standardowo na szkle Planibel Clear i Planibel Clearvision.



V¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrébka termiczna

Wzmacnianie Tak

i hartowanie termiczne

Giecie Tak

Laminowanie
Tak - aby zachowac unikalny matowy wyglad szkfa

PVB Matelux, nie nalezy nanosic folii PVB na powierzchnie
poddang wytrawianiu kwasem.

EVA Tak

Obrébka powierzchni

Nakfadanie sitodruku

Tak - po obu stronach.

i emaliowanie

Lakierowanie Tak — po stronie niepoddanej trawieniu kwasem.

i emaliowanie Zob. linie Matelac na stronie www.yourglass.com.
. Tak - po stronie niepoddanej trawieniu kwasem.

Srebrzenie

Zob. linie Matelac Silver na stronie www.yourglass.com.

Ciecie i obrobka

Prostokaty, kofa

Szlifowanie krawedzi,
wiercenie, nacinanie

Tak — moze by¢ ciete jak tradycyjne szkfo float.

Odporno$¢ na naprezenia

Odporno$¢ na temperature

Taka sama jak w przypadku szkia float.

Odporno$¢ na wilgo¢

Tak - jezeli trawiona kwasem powierzchnia szkia Matelux
zostanie poddana dziataniu wody, efekt zmatowienia
stanie sie mniej widoczny. Po wyschnieciu wyglad szkia
wraca do normy.

Odporno$¢ na
promieniowanie UV

Tak — moze by¢ wystawione na dziafanie $wiatfa
stonecznego i sztucznego.

Odpornos¢ na ogien

Al

Odporno$¢ na zginanie

Matelux wykazuje identyczng odpornosc na zginanie
jak szkfo float Planibel (badano pod katem zgodnosci
znorma EN 1288-3).
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V¥V ASORTYMENT

W zaleznosci od wymaganego poziomu przejrzystosci i barwy
dostepne sa trzy metody trawienia oraz kilka rodzajow szkta
bazowego float.

Metoda trawienia
Szkto bazowe Klasyczne trawienie | Delikatne trawienie|  Trawienie
jednej strony jednej strony obu stron
Bezbarwne szkio float
(Cklgav:/edzie Zielonkawe) v v v
Clearvision
(krawedzie bezbarwne) v
Linea Azzurra
(krawedzie niebieskawe) 4
Barwione szkio float
Bronze v
Green v
Grey v
Dark Grey v
Szkio z powtoka Stopsol
Supersilver Clear ‘ v | l

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w grubosciach od 3 do 19 mm.

Wiecej szczegdfow mozna znalez¢ w Katalogu produktdéw na
stronie www.yourglass.com.

V¥V ZASTOSOWANIA

- Meble: przegrody, stoly, pétki, drzwi do zabudowy i drzwi
przesuwne, gabloty i szklane podstawy
- Szczegolne zastosowania:
 Matelux Double Sided: drzwi
* Matelux Linea Azzurra: stoly, potki, szafki pod
umywalki, a ze wzgledu na zroznicowanie grubosci
tafli réwniez podtogi i klatki schodowe
o Matelux antislip: schody i podtogi

Tak

Matelux Stopsol mozna stosowac w spandrelach.
Na zewnatrz Podczas montazu w szybie zespolonej zaleca sie
skierowanie zmatowionej powierzchni do wewnatrz
szyby zespolonej.

Wewnatrz




Lacomat

Dom prywatny — Czechy - Drzwi przesuwne firmy Alu-Style Kft. — Lacomat

V¥ OPIS

Lacomat to bezbarwne szkfo float Planibel jednostronnie pokryte
opalizujgcym lakierem zapewniajagcym efekt zmatowienia.

Dostepne sg dwa warianty szkta Lacomat:
> Lacomat White: wyraZnie zmatowione, biaty odcien

> Lacomat Classic: efekt zmatowienia delikatniejszy niz w przy-
padku Lacomat White.

V ZALETY

> Neutralny, matowy, potprzejrzysty wyglad zapewnia wieksza
ochrone prywatnosci niz trawione kwasem szkto Matelux.

> Lakierowana powierzchnia tafli wykazuje wysoka odpornos¢
na zabrudzenia, w szczegdlnosci $lady palcdw.

> Wysoki wspdtczynnik przenikania $wiatta (ponad 80%).
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¥ MOZLIWOSCI

OBROBKI

Obrobka powierzchni

Piaskowanie

Trawienie kwasem

Tak - po stronie nielakierowanej.

Ciecie i obrobka

Prostokaty, kofa

Szlifowanie krawedzi,
wiercenie, nacinanie

Tak — moze by ciete jak typowe szkio float.

taczenie z metalem

Tak - klejem UV

Odpornos¢ na naprezenia

Odporno$¢ na temperature

Szkio Lacomat wytrzymuje temperatury do 120 °C.

Odporno$¢ na wilgoc

Szkto Lacomat moze by¢ stosowane w srodowisku
wilgotnym (fazienki i kuchnie), jednak nie nalezy zanurzac
go w wodzie.

Odporno$¢ na
promieniowanie UV

Tak

¥ GAMA KOLOROW
> Lacomat Classic: delikatny opalizujacy i matowy wyglad
> Lacomat White: wyrazny opalizujgcy wyglad, bielszy odcien.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w grubosciach od 3 do 6 mm.
Wiecej szczegotéw mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na

stronie www.yourgla

V¥V ZASTOSOWA

ss.com.

NIA

Wewnatrz

- Meble: przegrody, stoty, potki, drzwi do zabudowy i drzwi
przesuwne itd.
- Okfadziny $cienne

Na zewnatrz

Szyby zespolone ze szktem Lacomat — powierzchnia
lakierowana wytacznie w pozycji 2 lub 3




IMOLNINYNYO OHZS « ZYLINM 0Q OIHZS « ALMNAOYd | LININALYOSY

3.5 - Szkto o rnamentowe

Detal - Imagin Flutes




Imagin

Detal - Imagin Krizet IT

V¥ OPIS

> Linia Imagin obejmuje szkta dekoracyjne bezbarwne z jedno-
lub obustronnie naniesionym wzorem.

> Ponad 20 geometrycznych, stylowych, klasycznych lub nowo-
czesnych motywdw, z dodatkowa mozliwoscig montazu meta-
lowej siatki (zob. Imagin zbrojone).

V ZALETY
> Szeroka gama wzordéw.
> Stopien przejrzystosci uzalezniony od struktury i wzoru.

> Doskonate do zastosowan dekoracyjnych, w przypadku gdy
wymagane jest zachowanie prywatnosci.

> W zaleznosci od wzoru i grubosci moze by¢ hartowane ter-
micznie, laminowane, piaskowane lub montowane w szybach
zespolonych.



¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Zastosowane symbole

Hartowalne

|

Mozliwos¢ laminowania (wzorzyste 4 mm bezbarwne
i folia PVB > = 0,76 mm)

Mozliwos¢ montazu w szybach zespolonych

Mozliwos¢ emaliowania

33733 m a
Atlantic

Bamboo

Chinchilla m (E |
Crepi EH]

Delta (E |
Diamante 9 (E |
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Flutes

Gothic

Kathedral Klein

Konfeta ﬂ
Krizet L a
Kura B
Niagara

Patterned 130

8 I a

Screen l

Aby uzyskac wiecej informadji na temat mozliwosci wzmacniania
termicznego lub emaliowania, nalezy skontaktowac sie z AGC.




Imagin

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w grubosciach od 3 do 10 mm.

Wiecej szczegotdw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.

V¥ ZASTOSOWANIA

Wewnatrz

Tak — wszelkie rodzaje mebli, przegrod, $cianek
prysznicowych, potek, stotéw, lad, drzwi itd.

Na zewnatrz

Tak - okna, elewacje, atria, dachy, drzwi itd.
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Imagin zbrojone

Detal - Imagin zbrojone

V¥ OPIS
> Imagin zbrojone to ognioodporna wersja szkta z linii Imagin.

> Wtopiona metalowa siatka zapewnia wyzszy poziom bezpie-
czenstwa.

> Gama obejmuje réwniez bezbarwne polerowane szkfo zbro-
jone.

V ZALETY

Wiasciwosci ognioodporne:

> Szkfo zbrojone polerowane P (E30/E60).
> Szkto zbrojone polerowane J (E30).



V¥V ASORTYMENT

Zbrojone ,0" 1/2

Zbrojone ,S" 1/2

Szklo zbrojone polerowane

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Obrobka termiczna

Wzmacnianie i hartowanie termiczne Nie
Nakfadanie sitodruku i emaliowanie Nie
Giecie Nie
Szkio laminowane

PVB Nie
EVA Nie

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak — wszelkie drzwi meblowe, przegrody itd.
Tak - szkio zbrojone nie jest zaliczane do szkiet
Na zewnatrz bezpiecznych. Nalezy zapoznac sie
z obowigzujgcymi normami.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w grubosci 6 mm.

Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.
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Oltreluce

Kolekgja szkfa zaprojektowanego przez Michele De Lucchiego

V¥ OPIS

> Oltreluce to ekskluzywna kolekcja szkfa ornamentowego autor-
stwa wioskiego projektanta Michele De Lucchiego.

> Wykorzystuje nowoczesne motywy pozwalajace na gre Swia-
ttem, wzory dostepne sa w wersji na szkle bezbarwnym i sre-
brzonym.

> Trzy wyjatkowe wzory: Oltreluce Circles (kofa), Oltreluce Waves
(fale), Oltreluce Space (przestrzen).

V ZALETY

> Powierzchnie delikatnie filtrujgce swiatfo pozwalaja uzyskac
nowe efekty architektoniczne.

> Dzieki zastosowaniu szkta srebrzonego wzory zyskuja nowa,
nieoczekiwang perspektywe i tworza niezwykte odbicia.

> Nowoczesne, niepowtarzalne wzornictwo do zastosowan
dekoracyjnych.

> W zaleznosci od wzoru i grubosci tafli istnieje mozliwos¢ har-
towania termicznego, laminowania lub montazu w szybach
zespolonych.



¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Zastosowane symbole

Hartowalne

Mozliwos¢ laminowania (wzorzyste 4 mm bezbarwne
i folia PVB > = 0,76 mm)

Mozliwos¢ montazu w szybach zespolonych

@=E8

Mozliwos¢ emaliowania

Oltreluce Waves Clear

Oltreluce Circles Clear

Oltreluce Space Clear

Aby uzyskac wiecej informacji na temat mozliwosci wzmacniania
termicznego lub emaliowania, naleZy skontaktowac sie z AGC.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)

Dostepne w grubosciach od 4 do 8 mm.

Wiecej szczegdtdw mozna znaleZz¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.

V¥ ZASTOSOWANIA

Wewnatrz

Tak — wszelkie rodzaje mebli, przegrdd, $cianek
prysznicowych, potek, drzwi itd.

Na zewnatrz

Tak — okna, drzwi, elewacje szklane.
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3.6 -Dekoracyjnes zkto
laminowane

Hopital Niort - Niort, Francja - Stratobel Coloured




V¥ WPROWADZENIE

W procesie produkgji szkta laminowanego Stratobel stosuje
sie szereg metod pozwalajacych uzyska¢ okreslone efekty na
potrzeby projektowania wnetrz i elewadji.

W zaleznosci od zastosowanej techniki otrzymuje sie szkto przej-
rzyste, barwione, potprzejrzyste lub nieprzejrzyste. Klasa bezpie-
czenstwa wyrobu uzalezniona jest od technologii produkcji, zas
w przypadku uzycia folii PVB réwniez od liczby jej warstw.

Zobacz rowniez rozdziat ,Asortyment i produkty”.
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Stratobel Clear,
White, Black, Coloured

Dom prywatny — Czechy - Stratobel Coloured

V¥ OPIS

W skfad tafli szkfa laminowanego wchodzi co najmniej jedna
warstwa bezbarwnej, kolorowej, matowej lub nieprzeziernej folii
PVB. Szkto bazowe to szkio bezbarwne, barwione lub matowe.

> Szeroka gama koloréw.
> Przejrzyste, pdtprzejrzyste lub nieprzejrzyste.

> Niepowtarzalny wyglad fasad, oranzerii, balkondéw, scian,
przegréd, drzwi oraz elementéw wystroju wnetrz.

> Produkty z linii Stratobel posiadaja certyfikat Cradle to Cradle

Certified™ Silver.

cradletocradle

SILVER




V¥V ASORTYMENT

Linia Warstwa
Stratobel Wyalad bzkiglhazole wewnetrzna
Planibel (Clear, Clearvision,
Clear bezbarwny Linea Azzurra) bezbarwna
bialy (przejrzysty, |Planibel (Clear, Clearvision, Linea  |bezbarwna, biata
White potprzejrzysty, | Azzurra), Matelux (matowa lub
nieprzejrzysty) | (Clear, Clearvision, Antislip) nieprzejrzysta)
Black czarny Planibel (Clear, Clearvision, czarna
nieprzejrzysty Linea Azzurra) nieprzejrzysta
Planibel Coloured, Matelux bezbarwna,
Coloured | kolorowy (na bezbarwnym lub barwionym matowa,
szkle Planibel) kolorowa

Stratobel Clear

> Bezpieczne szkto laminowane o przejrzystym wygladzie.

> Szkfo laminowane ztozone z tafli szklanych oraz wewnetrznych
warstw folii PVB zapewniajacych doskonatg przejrzystos¢.
o Szkto bazowe: Planibel (Clear, Clearvision, Linea Azzurra).
o \Warstwa wewnetrzna: przezroczysta folia PVB.

Stratobel White

> Bezpieczne szkfo laminowane o biatym opalizujgcym lub nie-
przejrzystym wygladzie.

> Szkto laminowane ztozone z tafli szklanych oraz wewnetrz-
nych warstw folii PVB zapewniajgcych opalizujacy , mleczny”
wyglad oraz rézny stopierr ochrony prywatnosci — najwyzszy
w przypadku biatego, nieprzeziernego szkta (podobnie jak
szkto lakierowane).

e Szkto bazowe: Planibel (Clear, Clearvision, Linea Azzurra)
lub szkfo matowe Matelux (Clear, Clearvision, Antislip).
e \Warstwa wewnetrzna (liczby okre$lajg poziom przepuszczal-
nosci $wiatta): Mat 65, Mat 80, Opaque 07.
> Dostepna jest specjalna wersja o wiasciwosciach akustycznych
podobnych do szkta Stratophone.
Zobacz produkty Stratophone w rozdziale ,Asortyment i pro-
dukty”.
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Stratobel Black
> Bezpieczne szkto laminowane o czarnym, nieprzejrzystym wygla-
dzie.

> Szkto laminowane ztozone z tafli szklanych oraz wewnetrz-
nych warstw folii PVB zapewniajacych czarny kolor i nieprzej-
rzysty wyglad (podobnie jak szkfo lakierowane).

e Szkto bazowe: Planibel (Clear, Clearvision, Linea Azzurra).
e \Warstwa wewnetrzna: nieprzezierna folia w kolorze gfebo-
kiej czerni, bez przepuszczania $wiatta.
Stratobel Colour
> Kolorowe szkfo laminowane.

> Szkto laminowane ztozone z tafli szklanych i/lub wewnetrz-
nych warstw folii PVB zapewniajgcych efekt koloru.

o Szkto bazowe: szkio float Planibel Coloured lub szkto matowe
Matelux (na Planibel Clear lub Planibel Coloured).

* Warstwa wewnetrzna: kolorowa folia (zob. tabela ponize)).

Grey 6544
Bronze 6452
Blue Green 3773
Cool Blue 6376
Dark Yellow 4
Dark Red 5
Dark Blue 6

> Pozostate kolory folii PVB s3 dostepne na zamowienie. Barwne
folie PVB mozna naktadac na siebie w celu uzyskania nowego
odcienia (z zastrzezeniem pewnych ograniczen technicznych).
Aby uzyskac wiecej informagji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem AGC.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)

AGC oferuje szeroki zakres standardowych grubosci produktow
Stratobel.

Wiecej szczegdfow mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.



V ZALETY

> Produkty z linii Stratobel oferujg réznorodne rozwigzania
dekoracyjne i moga by¢ stosowane jako szkfo do kontroli sto-
necznej (przy spetnieniu odpowiednich warunkow).

> Wysokie parametry mechaniczne (w zaleznosci od konstrukgji
produktu Stratobel).

> Bezpieczne szkto laminowane.

> Gama nowoczesnych koloréw standardowych poszerzona
o opcje ,kolor na zgdanie”.

> Nieprzezierne szkto Stratobel Black i White moze byc¢ faczone,
tak aby uzyskac¢ produkt z jednej strony biaty, a drugiej czarny.

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Bezpieczenstwo

Laminowanie |Tak — Stratobel jest z definicji szkfem bezpiecznym.
Obrobka powierzchni

Piaskowanie

Emaliowanie Tak

Trawienie kwasem
Ciecie i obrobka
Prostokaty, kofa

Szlifowanie krawedzi, Tak
szlifowanie, wiercenie,
nacinanie

Obrdbka termiczna

Wzmacnianie termiczne

Tak - prosimy o kontakt w sprawie indywidualnych

Hartowanie termiczne praypadkow,

Nakfadanie sitodruku
Odpornos¢ na naprezenia

Szkto Stratobel moze byc stosowane w $rodowisku
Odporno$¢ na wilgoc wilgotnym (fazienki i kuchnie), jednak nie nalezy
zanurzac go w wodzie.

Wiecej informacji mozna uzyskac w instrukcji montazu i obrébki
na stronie www.yourglass.com — Stratobel.
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¥ UZYCIE

Szklo

monolityczne Tak

- Ze wzgledow estetycznych oraz w celu
ograniczenia ryzyka pekniecia na skutek naprezen
” termicznych szkto Stratobel nalezy montowac
na pozycji zewnetrznej.
- Jesli konieczne jest zastosowanie szkfa
bezpiecznego zaréwno od strony zewnetrznej,
Szkfo izolacyjne I“ “ jak i od wewnatrz pomieszczenia, nalezy uzyc
szyby zespolonej z dwoch tafli laminowanego
szkfa Stratobel.

- W zastosowaniach dachowych: szkio
laminowane Stratobel.

- Prosimy o kontakt w sprawie obliczen
dotyczacych naprezen termicznych.

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak — meble, przegrody, podtogi szklane itd.

Tak — wszystkie zastosowania architektoniczne,

Na zewnatrz konstrukcyjne i renowacyjne.




3.7 - AntiBacterial™ -
szkto antybakteryjne
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Toaleta publiczna - Czechy — Lacobel AB Green Pastel




V¥ WPROWADZENIE

Opracowywanie produktéw poprawiajacych jakos¢ zycia to
ciggte wyzwanie. W odpowiedzi na nie firma AGC stworzyta
szkfo AntiBacterial™ — innowacyjny produkt w branzy szklar-
skiej. Opracowany i opatentowany przez AGC proces produkgji
szkfa antybakteryjnego polega na wtopieniu rozpylonych jonéow
srebra w zewnetrzne warstwy tafli szkta. Wchodzac w kontakt
z bakteriami, jony niszczg je poprzez zahamowanie proceséw
metabolicznych i zaburzenie mechanizmu podziatu komérko-
wego. Antybakteryjne witasciwosci szkta nie ulegaja pogorszeniu
z uptywem czasu. Sg one szczegdlnie pozadane w srodowiskach
wilgotnych i cieptych, sprzyjajacych namnazaniu sie bakterii
i rozwojowi plesni.

V¥ OPIS

> Szkto AntiBacterial™ doskonale sprawdza sie w miejscach,
gdzie niezbedne jest sciste przestrzeganie zasad higieny (szpi-
tale, laboratoria, apteki, osrodki sportowe, prysznice, fazienki).

> Bakteriobdjcze wiasciwosci jondw srebra w szkle eliminuja
99,9% bakterii znajdujacych sie na szkle i zapobiegaja roz-
wojowi grzybow.

> Bakterie testowane na szkle antybakteryjnym pochodzg
gtéwnie ze szpitali i s w szczegdlnosci odpowiedzialne za
zakazenia szpitalne.

V ZALETY

> Eliminuje 99,9% bakterii nagromadzonych na pionowych
i poziomych powierzchniach.

> Zapobiega rozwojowi grzybow.
> katwe w montazu.

> tatwe w konserwacji: odporne na srodki czystosci, wigcznie
ze stosowanymi w szpitalach.



V¥ WLASCIWOSCI

W celu oceny skutecznosci szkta antybakteryjnego przeprowa-
dzono badania na reprezentatywnej grupie bakterii i grzybow.

Bakterie

Staphylococcus Aureus 99,9% mniej bakterii
Escherichia Coli 99,99% mniej bakterii
Pseudomonas Aeruginosa 99,99% mniej bakterii
Grzyby

Aspergillus Niger 90% mniej grzybéw
Candida Albicans 90% mniej grzybéw

Antybakteryjne wiasciwosci jondw srebra w szkle antybakte-
ryjnym utrzymuja sie bardzo dtugo sa objete przez firme AGC
10-letnig gwarancjg™.

V¥ ASORTYMENT
> Lacobel AB - szkto lakierowane
> Planibel AB - szkto bezbarwne lub barwione

N
1 93

¥ MOZLIWOSCI OBROBKI

Zob. rozdziaty dot. produktéw Planibel, Lacobel i Mirox (3G
i MNGE) w niniejszym dokumencie oraz instrukcje obrdbki na
stronie www.yourglass.com.

> Mirox AB - lustra.

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak

Na zewnatrz Nie

(1) Gwarancja podlega okreslonym warunkom.
Dodatkowe informacje s dostepne na stronie www.yourglass.com
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3.8 - Szkto do o prawiania
obrazow

Szkfo do oprawiania obrazow




Glamatt

Glamatt - Szkto do oprawiania obrazow

V¥ OPIS

> Glamatt to bezbarwne szkfo do oprawiania obrazéw, ktére
pozwala zniwelowac negatywne efekty wywotywane przez
odbicie padajacego swiatfa.

> |dealna widocznos¢ oprawionego obiektu.

> Doskonate odwzorowanie koloréw i kontrastow.

V ZALETY

> zniwelowanie efektu odbicia

> znakomite przenikanie barw

> doskonate odwzorowanie kontrastow
> fatwos¢ ciecia i czyszczenia.

V¥V ZASTOSOWANIA

Do oprawiania fotografii, plakatéw, reklam, map, dyplomdw,
certyfikatow i dokumentow.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w standardowej grubosci 2 mm.

Wiecej szczegotdw mozna znalez¢ w Katalogu produktow na
stronie www.yourglass.com.
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Matobel One Side

PO LEWEJ PO PRAWEJ:
REFLEKSYINE SZKtO FLOAT MATOBEL ONE SIDE, BRAK ODBICIA

Kandinsky, reprodukcja - oprawa Matobel One Side

V¥ OPIS

> Matobel to szkto float jednostronnie pokryte powfoka anty-
refleksyjna.

> Po oprawieniu ,matowa” powierzchnia tafli szkta powinna by¢
skierowana na zewnatrz.

> Bezbarwne szkto do oprawiania obrazow, ktére pozwala zni-
welowac negatywne efekty wywotywane przez odbicie pada-
jacego swiatta.

> Idealna widocznos¢ oprawionego obiektu.



V ZALETY

> |dealna réwnowaga dzieki potgczeniu wiasciwosci antyre-
fleksyjnych z doskonatym odwzorowaniem barw.

> Ostro$¢ na poziomie 50,9%, wspotczynnik potysku 709 oraz
wspotczynnik zmetnienia 4,12% sprawiaja, ze Matobel One
Side nie tylko oferuje doskonate wiasciwosci optyczne przez
obnizenie refleksyjnosci, lecz dzieki neutralnemu wygladowi
takze znakomicie odwzorowuje kolory. Takie potaczenie wia-
$ciwosci pozwala w petni cieszy¢ sie idealnym odwzorowa-
niem dowolnego obrazu, fotografii lub rysunku.

> tatwos¢ ciecia i czyszczenia.

V¥V ZASTOSOWANIA

Do oprawiania fotografii, plakatéw, reklam, map, dyploméw,
certyfikatow i dokumentow.

¥ STANDARDOWE GRUBOSCI (mm)
Dostepne w standardowych grubosciach 1,9 12,9 mm.

Wiecej szczegdtédw mozna znalez¢ w Katalogu produktéw na
stronie www.yourglass.com.

(1) Wartosci na podstawie obliczet AGC dla szkfa Matobel One Side o grubosci 1,9mm
(2) Potysk: 70+5 zgodnie z odpowiednia norma amerykariska (BYK Gardner, Micromaster, kat 60°)
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1UT Michel de Montaigne - Bordeaus, Francja — Wiasciciel: Conseil régional d’Aquitaine - Firma: T2B Aluminium -
Architekci: Atelier des architectes Maziéres, et associé Daniel De Marco — SunEwat XL
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4. Szkto
z wbudowanymi
elementami
fotowoltaicznymi

SunEwat




Zi - SunEwat XL

SunEwat

d'Ascq, Francja — Architekt: Faou:

Ecole René Clair - Villeneuve




V¥ OPIS

> SunEwat to linia specjalistycznych produktéw szklanych firmy
AGC, ktére wytwarzaja energie elektryczna.

> To laminowane szkto bezpieczne z ogniwami fotowoltaicznymi
wbudowanymi pomiedzy dwiema taflami szkta umozliwia
wytworzenie takiej samej ilosci energii, jaka jest pochfaniana
przez budynek, zgodnie z zasada dziatania doméw zeroener-
getycznych.

> Moduty fotowoltaiczne tacza estetyke z funkcjonalnoscia,
dzieki czemu klienci maja nieograniczone mozliwosci projek-
towania w celu uzyskania znacznej ilosci energii i idealnego
zintegrowania z konstrukcjg budynku.

> Moduty SunEwat zapewniajg duze mozliwosci w projekto-
waniu elewacji, zadaszen, oston przeciwstonecznych, balu-
strad, zaluzji, spandreli i innych elementéw potaczonych
z funkcja wytwarzania energii elektrycznej.

V ZALETY

> Cata elewacja moze by¢ wykorzystana do generowania energii
elektrycznej.

> Moduty SunEwat produkowane sg na zamowienie i mozna je
dopasowac do kazdego projektu.

> Przepuszczalno$¢ swiatfa mozna regulowac poprzez zmiane
odlegtosci pomiedzy ogniwami.

> Dostepne sg duze rozmiary (2 x 4 m), odpowiednie do wielu
zastosowan.

> Moduty SunEwat zachowujg swoje wiasciwosci w wysokich
temperaturach, nawet w niewentylowanych spandrelach.

> W celu uzyskania odpowiedniej izolacji cieplnej moduty foto-

woltaiczne mozna montowac w szybach zespolonych (Ther-
mobel, szyby zespolone jedno- i dwukomorowe).

> Wszystkie zastosowane tafle szklane sa w 100% wygrzewane
termicznie.
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V¥ LINIA SUNEWAT: SUNEWAT XL

Minimalny rozmiar modufu ~ [400mm x 400mm

Maksymalny rozmiar modutu  |2000mm x 4000 mm

Dowolny ksztaft, mieszczacy sie w granicach
minimalnego i maksymalnego rozmiaru modufu

Ksztaft

Minimalna: 4 mm

Odlegtos¢ miedzy ogniwami Maksymalna: 50 mm

Szkto zewnetrzne Wygrzewane szkfo hartowane Clearvision

Wygrzewane szkto hartowane Clearvision, bezbarwne,

Saklo wewnetrzne barwione, lakierowane, pokryte sitodrukiem itd.

Grubosc¢ szkla W zalezno$ci od wymogdw konstrukcyjnych

Mono- lub polikrystaliczne 156 mm (6 cali),
wysoka wydajnos¢ do 20%

Ogniwa fotowoltaiczne

Aby uzyskac wiecej informadji o tym produkcie, nalezy odwiedzi¢
strone www.yourglass.com.

V¥ WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE

> Moduty SunEwat wykorzystujg standardowe komponenty
elektryczne i s3 zaprojektowane do potgczenia w tablice.
Instalacja modutéw powinna zosta¢ wykonana przez specja-
listyczng firme i powinna by¢ zgodna z normami i przepisami
dotyczacymi instalacji fotowoltaicznych.

> W zaleznosci od rodzaju uzytych ogniw stonecznych (np.
mono lub polikrystaliczne) i gestosci ich roztozenia mozna
uzyskac rézne wartosci energii elektrycznej. Ponizsza tabela
prezentuje przyktadowe wiasciwosci elektryczne produktow.
Wihasciwosci produktéw sg okreslane indywidualnie dla kaz-
dego projektu.




2 2 i

Opis modufu n‘:er;rz/e\;\gizl;aéc' ni:pTze/z'i\lelihiﬁc'
Wymiary modufu 2000 x 2000mm 2000 x 2000mm
Liczba ogniw 144 (12 x 12) 72(9x8)
Grubos¢ modutu 13,6mm (6+1,6+6) [13,6mm (6+1, 6+6)
Nieprzeziernosc (ogniwa) 88% 44%
Moc znamionowa Pmax 633 Wp 316 Wp
Napiecie robocze Vpm 782V 39,1V
Prad przy napieciu roboczym lpm 81A 81A
Prad zwarcia Isc 9,31A 8,6 A
Napiecie rozwarcia Voc 9331V 46,7V
Moc minimalna Pmin 570 Wp 285 Wp
Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC 1000 VDC
Maksymalna ilo$¢ modutéw w serii 8 moduféw 16 modutéw
Maksymalny prad wsteczny 16 A 16 A
Maks. bezpiecznik dla serii 12A 12A
Klasa zastosowania wg IEC/EN 61730 |Klasa A Klasa A
Masa modutu 120kg 120kg
Wspétczynnik temperaturowy pradu  |+0,06%/°C +0,06%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia |-0,36%/°C -0,36%/°C
Wspétczynnik temperaturowy mocy -0,4%/°C -0,4%/°C
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- Holandia - Thermobel Storea

Dom prywatny
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. 5. Wewnetrzne
zaluzje

Thermobel Store




Thermobel Store

i

Wewnetrzne zaluzje - Thermobel Store



V¥ OPIS

> Thermobel Store® to izolacyjne szyby zespolone z zaluzjami
wbudowanymi pomiedzy dwie tafle szkfa.

> Swiatto wpadajagce do pomieszczenia mozna kontrolowac
w dowolnym momencie za pomocg zaluzji, tak by zapewni¢
kontrole stoneczng i ochrone prywatnosci.

> Thermobel Store® oferuje rézne typy rolet oraz opcje kontroli
(reczna lub automatyczna), ktére mozna dopasowac do dowol-
nego projektu.

> W systemie mozna zastosowac szkio niskoemisyjne, szkto
do kontroli stonecznej lub dzwiekochtonne, montowane
w szybach zespolonych jedno- i dwukomorowych z odpo-
wiednig aprobatg techniczna.

> Produkty Thermobel Store® nadaja sie do wszelkich pionowych
zastosowan wewnetrznych lub zewnetrznych w budynkach
o réznym przeznaczeniu: w budynkach ustugowych, pomiesz-
czeniach roboczych, szpitalach, laboratoriach czy w przegro-
dach wewnetrznych.

V ZALETY
Thermobel Store® faczy zalety szyb izolacyjnych i zaluzji:
> bardzo trwafe, nie wymagaja czyszczenia

> mozliwo$¢ kontroli swiatfa i ciepfa wpadajacego do pomiesz-
czenia (kontrola stoneczna)

> ochrona prywatnosci.

Aby uzyskac wiecej informadji o tym produkcie, nalezy odwiedzi¢
strone www.yourglass.com.
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robel 25

Design Hub - Singapur - Py



6.1.
6.2.

6.3.

_ |V _
Asortyment
i produkty

Szkto
ognioodporne

Wprowadzenie

Produkty ze szkta ognioodpornego
Pyrobel i Pyrobelite

Hartowane szkto ognioodporne
Pyropane



6.1 - Wprowadzenie

Ghelamco Arena - Gandawa, Belgia — Architekt: Bontick - Pyrobel 25 i Pyrobel 25 Vision Line




Wiasciwosci ognioochronne wykonanych ze szkfa elementéw

budowlanych okreslajg ich zdolnos¢ do zatrzymania rozprze-

strzeniania sie ognia poprzez zamkniecie go na scisle okre-

slonym obszarze.

Odpornos¢ ogniowa szklanych elementéw budowlanych jest

mierzona dla kilku kryteriéw:

> Stabilnos¢: szkto nie peka.

> Szczelnos¢: szkto zapobiega przenikaniu ptomieni, dymu i gora-
cych gazéw (ale nie ciepta). Ogien nie rozprzestrzenia sie.

> Ograniczenie promieniowania: szkto ogranicza ilos¢ energii
cieplnej przenikajacej na strone chroniona.

> Izolacyjno$¢: srednia temperatura szkfa po stronie chronionej
utrzymuije sie ponizej 140 °C, co eliminuje ryzyko samozapfonu
materiatéw, zaréwno wskutek promieniowania, jak i konwekgji.
Pozwala to na bezpieczna i spokojng ewakuacje budynku.

Europejskie normy klasyfikacji szkfa stosujg nastepujace oznaczenia:
> R: stabilnos¢

> E: szczelnos¢ — czas, w ktorym nie dochodzi do przenikniecia
ptomieni przez przegrode na strone nieobjeta pozarem

> W: ograniczenie promieniowania — czas, w ktérym poziom
promieniowania cieplnego po stronie przegrody nieobjete;
pozarem nie przekracza okreslonej wartosci

> |: izolacyjno$¢ — czas, w ktorym temperatura po stronie prze-
grody nieobjetej pozarem nie przekracza okreslonej wartosci
progowej.

Odporno$¢ ogniowg poszczegdlnych elementéw okredla sie

na podstawie czasu (podawanego w minutach), w ktérym

dany element spetnia jednoczesnie jedno lub kilka odpowied-

nich kryteridw.

Przyktad: drzwi, ktére przez pot godziny zachowuja odpornosc

ogniowa w zakresie szczelnosci, oznaczone zostang symbolem

E30. Sciana, ktéra przez godzine zachowuje wiasciwosci w

zakresie ograniczenia promieniowania cieplnego, oznaczona

zostanie symbolem EW60. Sciana, ktéra przez godzine spetnia

kryterium izolacyjnosci, zostanie oznaczona symbolem EI60.

Klasa odpornosci ogniowej dotyczy catego elementu budowla-
nego, tj. szyby + ramy.
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V¥V ASORTYMENT SZKLA OGNIOODPORNEGO

AGC oferuje game szkiet hartowanych termicznie i powleka-
nych szkiet hartowanych (Pyropane*) oraz szkiet laminowanych
Z peczniejgcymi warstwami wewnetrznymi (Pyrobelite i Pyrobel)
wykazujgcych zréznicowany poziom ochrony przeciwpozarowe;.

Szkto hartowane Szkto laminowane
i powlekane szkto Z peczniejaca warstwa
hartowane wewnetrzna
E Pyropane” Pyrobelite
EW Pyropane' Pyrobelite
El Pyrobel

(1) Dostepne na wybranych rynkach

¥ MONTAZ WYROBOW

Sprawozdania z badan odpornosci ogniowej dotyczg zawsze
calych elementéw budowlanych, a nie wytacznie czesci szkla-
nych. Projekty nalezy zatem wykonywac z uwzglednieniem
wszystkich aspektéw takich sprawozdan. Niedopuszczalna jest
wymiana elementéw bez wykonania dodatkowych badan, uzy-
skania sprawozdania z miejsca budowy lub podobnego doku-
mentu wystawionego przez autoryzowane laboratorium.
Wymagana klase elementu mozna uzyskac wyfacznie pod warun-
kiem przestrzegania ograniczer w zakresie formatéw i montazu
okreslonych w sprawozdaniach.



6.2 -Produkty z es zkta
ognioodpornego
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IMOBA Il - Praga, Czechy — Architekt: A 32 spol. s . 0. - Pyrobel-Pyrobelite




Pyrobel i Pyrobelite

A2 Groeninge - Kortrijk; Belgia = Pyrobel

V¥ OPIS

Szkia Pyrobel i Pyrobelite wykonane s3 z tafli bezbarwnego szkta

Planibel przedzielonych przejrzystymi warstwami wewnetrz-

nymi, ktére w razie pozaru zmieniaja sie w nieprzejrzystg ostone

nieprzepuszczalng dla pfomieni i ograniczajaca przeptyw ciepfa:

> Pyrobelite EW — szczelnos¢ i redukcja natezenia promienio-
wania — zmniejsza natezenie promieniowania cieplnego przez
szybe w okresie 30 lub 60 minut.

> Pyrobel El - szczelnos¢ i izolacyjno$c — znacznie ogranicza prze-
nikanie ciepta przez 15, 30, 45, 60, 90 lub 120 minut.

Wybor zalezy od:

> klasy odpornosci ogniowej wymaganej przepisami prawa kra-
jowego

> przewidzianego zastosowania

> zatwierdzen dla ram i formatéw szkfa.



wewnetrzne pecznieja, tworzac

=
Struktura szkfa Pyrobel

Reakcja na ogieri: warstwy

bariere chronigca przed ogniem

Szkto laminowane Pyrobel
z rozszerzalnymi warstwami
wewnetrznymi

V¥V ASORTYMENT

Linia Pyrobel i Pyrobelite
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Produkty Ognioodpornosé¢
Zastosowania wewnetrzne

Pyrobelite 7 EW30
Pyrobelite 10 EW30
Pyrobelite 12 EI20/EW60
Pyrobel 8 EI15/EW30
Pyrobel 16 EI30/EW60
Pyrobel 17 N EI45/EW60
Pyrobel 25 EI60
Pyrobel 30 EI90
Pyrobel 53 N EI120
Zastosowania zewnetrzne

Pyrobelite 9 EG EI20/EW30
Pyrobelite 12 EG EI20/EW30
Pyrobel 8 EG EI15/EW30
Pyrobel 16 EG EI30/EW60
Pyrobel 17 N EG EI45/EW60
Pyrobel 25 EG El60
Pyrobel 30 EG E190
Pyrobel 53 N EG EI120
Zastosowania poziome

Pyrobel 19 H EI30
Pyrobel 23 H El45
Pyrobel 28 H EI60




V ZALETY

Przejrzystosc

> Brak metalowej siatki.

> Przepuszczalno$¢ Swiatta identyczna jak w przypadku szkfa float
o tej samej grubosci.

Bezpieczenstwo

> Poziom bezpieczenstwa od 3B3 do 1B1 (EN 12600).

> Po wzmocnieniu moze spetniac funkcje antywfamaniowe i kulo-
odporne.

> Mozliwo$¢ potaczenia szkta Pyrobel z funkcjg ochrony przed
wypadkami i wtamaniami.

Izolacja akustyczna
Wyzsza niz dla tradycyjnego szkta laminowanego.

Wymiary

Dostepne w duzych formatach.

Montaz

tatwe do montowania w tradycyjnych profilach drewnianych,

stalowych lub aluminiowych lub jako Pyrobel Vision (szkfo tgczone
stykowo).



093INYOdAOO0IN9O VINZS 3Z ALNNAOHd <« INYOJAOOINOO OHZS <« ALHNCOYd | LNFNALYOSY

V¥ WLASCIWOSCI

9/85 /58 'S (€-'1) 8¢ lal 09M3/0Z13 13 ¥ 1’91 93 71 dupqoihd
9/€9 8/98 'S (T-117) L€ 14l 0EM3/0713 87 §LF 902! 93 6 3HPgOIAY
auzndumaz eluemosolsez
S/ty 9/SL Sy (L-'7) 8y (X515 0cli3 (44 €F L'T5 N €6 [2qoihd
L/65 8/€8 l's (-1 v LgL 0613 69 GTF 0€ 0€ 300244
9/€S L8 s (e-11-) ov X515 0913 09 F 9'97 G2 [pqoifd
L/L9 8/98 v's (€-'0) 6€ Lgl 09M3I/SP 13 0j% 9'|F 8'LL N Z1 [2q0IAd
9/09 8/78 v's (e-'1-) 6€ ac 09M3/0€ 13 or | ¥ €Ll 91 [pqoihd
L/0L 8/88 9's (e-"1-) ve ddN 0EMI/SLIF 0¢ L ¥ €'6 8 [9q0IAd
L/S9 8/98 9's (e-'1-) 9 ac 09M3/0Z13 LT | ¥ €zl 21 3Hpqoifd
L/89 8/98 9's (e-71-) Lg ac 0EMI 9C L * L 01 aNqoiAd
LIEL 8/68 L's (e-'0) ¥E €q¢e 0EM3 Ll 607 6'L £ 3pqoikg
auzidumam eluemosolsez
2 2 3 £
o | 2z | . | 248 |92 | £ | T | £ | E 2
s€ | =€ | EE | 25| £88 | =B e, 5¢ | 5t £
< S Sz | -5 | 882 g 3 TE & B
2> | Be | S | §BS | SR8 2 & 8 g &
=) R 2 5 = o 5
R ° e 5




1638U8 3DIGPO :°d -

fauzoauofs 116108 psoufezdzsndezid elupaisodzaq 2 -
0L N3 Bnjpam suzfjabiaus Answesed

“BJIRIMS BDIGPO YUUAZojodsm 'd -

ejlevs eluexuazid yuukzjdsm 2 -

0Lt N3 Bnjpam aupaims Answesed

9Ly LI8L 67 (-0 Ly gl 0913 €9 ¥ '8t H 87 120IAd
9/6v L/08 0's (€-'0) 6€ [3:1% Svi3 2] 8'LF L'st H €2 139044
9/€S L8 7S (€-71-) 8¢ gl o€ g G'LF 1’61 H 61 12q0IAd
awolizod elueMOSO0ISEZ
S0y LIEL 7'y (-"T) 6% gl 0zii3 0€l €F §'95 93N €5 [20iAd
9/€S 8/18 67 (r-'1-) v [3:1% 0613 LL 8'CF L'se 93 0¢ 2q0iAd
9/8v L108 0's (r-°1-) v 313 0913 89 [ v'0€ 93 5 [9q0uhd
L/09 8/58 7S (€-'1-) op [3:1% 09M3/5¥13 8y 8'LF 9Lz D3N L1 [9qoihg
9IS L/€8 7S (€-71-) 6€ 313 09M3/0€ 13 8y G'LF (k4 9391 [2q0iAd
9/29 8/98 v's (€-'1-) 9¢ 513 0EMI/SLIA 8¢ [ L€l D3 8 [390IAd
2 9 i 2
_ § = 2 - 3 =
o~ = < >d m 7 .m o m £ S .m >
s s ER g | &8 2 S S Ex £
= = =© 24U saodN BT =< © = 3
s ma ==z iy 23T o © o E wE S
wo e — > < uw o =9 = o v c B =
w v = = o [T O o = & o o a
=) L S = = K 5
£ °© = 5
(ebenufjuoy)

o
o0
m



¥ UZYCIE

Szkio monolityczne Tak

'

k

1zolacyjne szyby zespolone

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak

Na zewnatrz Tak

V¥ INSTRUKCJA MONTAZU

Ogolne zalecenia
> Szkto Pyrobel jest dostarczane w taflach gotowych do mon-
tazu i nie moze byc¢ przycinane ani przetwarzane.

> Obrzeza szkta s3 zabezpieczone tasma ochronna, ktorej nie
wolno usuwac ani dopusci¢ do jej uszkodzenia.

> Szkfa nie wolno wystawiac na dfugotrwate dziatanie tempera-
tury przekraczajacej -40 °C lub 50°C ani umieszcza¢ w poblizu
Zrodet ciepta.

> Krawedzie tafli nalezy chroni¢ przed kontaktem z woda.

> Szkto Pyrobel i Pyrobelite nalezy montowac w zatwierdzonych
ramach. Nalezy stosowac sie do instrukgcji opartych na spra-
wozdaniach z badan.

Zalecenia dla zastosowar zewnetrznych

> W przypadku ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych nalezy
montowac szkto Pyrobel typu zewnetrznego. Szkto tego typu
nalezy prawidfowo montowac tak, by strona pokryta folig PVB
byla zwrécona w kierunku Zrédta promieniowania. Oznaczenie
typu szkfa znajduje sie zwykle po stronie niepokrytej folig PVB.

> Szkto nalezy montowac w osuszonych i wentylowanych profilach,
w sposob uniemozliwiajacy przenikanie wody do wnetrza profilu.

> Szkto Pyrobel montowane na elewacjach nie powinno by¢
wystawiane na dziatanie temperatury przekraczajacej 50 °C.
Nalezy w zwigzku z tym uwzgledni¢ lokalizacje i potozenie
budynku wzgledem stron swiata. Wiaczenie do szyb zespo-
lonych Pyrobel szkta do kontroli stonecznej pozwoli utrzymac
nizszg temperature tafli.

Aby uzyskac wiecej informadcji, prosimy o kontakt z AGC.
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6.3 -Hartowane szkto
ognioodporne

Tunel nad autostrada - Vchynice, Czechy — Pyropane




Pyropane

el

Aéroports de Lyon - Lyon, Francja — Architekt: Xavier Mancourt - Pyropane

V¥ OPIS

> Pyropane to oferowana przez AGC gama hartowanych szkiet
ognioodpornych.

> Gama obejmuje wyroby przetwarzane i hartowane z opcjo-
nalng specjalng powfoka metaliczng.

> Szkto spetnia wymagania odpowiednich norm europejskich
i podlega klasyfikacji na podstawie badan po osadzeniu we
wiasciwych profilach. Liczne zastosowania:
¢ ognioodporne izolacyjne szyby zespolone do montazu na ele-
wacjach (E/EW 30 i E/EW 60)

e oszklenia przegrod i drzwi wewnetrznych (E 30/EW 20)
e bariery dymne (DH 30).

Szkio Pyropane posiada wszystkie wiasciwosci bezpiecznych
szkiet hartowanych i jako takie zapewnia ochrone przed obra-
zeniami.
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V ZALETY

Elewacje: ochrona przeciwstoneczna i izolacja cieplna
Szkto Pyropane klasy EW60 przeznaczone do montazu w szy-
bach zespolonych posiada najwyzsze sposrdd szkiet ognio-
ochronnych parametry w zakresie izolacji cieplnej (wspdtczynnik
przenikania ciepta U) oraz kontroli stonecznej (wspoétczynnik cat-
kowitej przepuszczalnosci energii stonecznej).

Bezpieczenstwo
> Ognioodporne szyby pojedyncze i zespolone Pyropane wyko-
nane sg ze szkta hartowanego.

> W przypadku rozbicia tafli, ryzyko skaleczenia jest znacznie
obnizone ze uwagi na schemat rozprysku szkfa na niewielkie
i nieostre odfamki. Pyropane to hartowane szkto bezpieczne
klasy 1C1 zgodnie z normg EN 12600.

Widocznosé

Szkto ognioodporne Pyropane zapewnia doskonatg widocz-
nos¢. Bez wzgledu na okolicznosci zachowuje przejrzystosc, nie
jest zbrojone ani wzmacniane wioknem szklanym i cechuje sie
wysokim wspdtczynnikiem przenikania $wiatfa.

¥ WLASCIWOSCI

Pyropane Pyropane Pyropane Pyropane
100 SB 100 211-44 231-28
E30 DH 30 E30/60 - EW30/60 | E30/60 - EW30/60
Rodzaj szklenia | Szyby pojedyncze | Szyby pojedyncze | Szyby zespolone | Szyby zespolone
; Wewnatrz / Na zewnatrz, Na zewnatrz,
Uzycie na zewnatrz Wewnatrz elewacje elewacje
Ochrona . .
przeciwpozarowa Z obu stron Zobu stron Z jednej strony | Z jednej strony
Grubosc¢ szkfa 6mm 6mm 27 mmw 6/15/6 | 27 mm w 6/15/6
Masa 15 kg/m? 15 kg/m? 30 kg/m? 30 kg/m?
Tolerancja
(grubosd) +/-0,2 mm +-0,2mm -0,8+1 mm -0,8+1 mm
Tolerancja
(wymiary) +0-2mm +0-2mm +2-2mm +2-2mm
Przepuszczalnos¢
$wiatla - 89 89 73 50
LT% (EN 410)




Cloeana- | : g 0
Catkowita y

Z;Zergﬁ?czalnosc o4 84 4 31
SF% (EN 410)

. . 2| 2
\L,J\is(pf(l)\jcé;gr)“k 5.7 Wilmek) z /-Jr’g(}/‘\‘%TSKr)nm z /Jr’g(ﬁz(TSKr)rwm
Izolacja
;klzsc‘yg’;a 31(2,3) 8 (L4 | 314 ds

(EN1SO 717-1)
Odpornos¢ na

uderzenia - klasa 1C1 1C1 1C1/1C3 1C1/1C3

EN 12600

Reakcja na ogier

~Klasa EN 13501 Al Al

Odpornos¢ na

promieniowanie Tak Tak Tak Tak

Y

Przejrzystosc Tak: bez siatki drucianej - w przypadku pozaru pozostaje przejrzyste.

Spetnia wsr%eam;i a Spelnia Spetnia

Oznakowanie C€ | wymagania E!\{mgm ! wymagania wymagania

EN 14179-2 (EN 141792 EN 1279-5 EN 1279-5

E30 zgodnie | DH 30 zgodnie £30/60 - £30/60
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Ognioodpornos¢ B | EW30/60 zgodnie | EW30/60 zgodnie
zEN13501-2 | zEN12101-1 ZEN13501-2 | 2 EN 135012

V¥ UZYCIE

Szkio monolityczne Tak

Szyby zespolone Tak

V¥V ZASTOSOWANIA

Wewnatrz Tak

Na zewnatrz Tak




Umicore — Hoboken, Belgia — Architekt: Conix Architects - Thermobel Stopray Vision-50 i Vision-50



_ V _
Zakaczniki
techniczne

| przepisy

Oznakowanie C€ i normy
Oznakowanie C €

AGC i oznakowanie C€

Europejskie normy dotyczace szkta
Inne normy europejskie i dokumenty

Montaz szkta

Montaz szkta w profilu systemowym
Montaz elementéw specjalnych
Wyroby dekoracyjne



- 1 -
OZNAKOWANIE
C€ | NORMY




1.1 - Oznakowanie C€

Aby uzyskac wiecej informagji na temat oznakowania C€, nalezy
zapoznac sie ze strong Glass for Europe pod adresem http.//
www. glassforeurope.com/en/issues/ce-marking.php.

1.1.1 CO TO JEST OZNAKOWANIE C€?

Wyroby budowlane objete oznakowaniem CE spetfniajg okre-
$lone kryteria w zakresie szesciu ponizszych obszaréw:

> odpornosci i stabilnosci mechanicznej

> bezpieczenstwa pozarowego

> higieny, ochrony zdrowia i srodowiska

> bezpieczenstwa i fatwosci uzytkowania

> ochrony przed hafasem

> efektywnosci energetycznej i zatrzymywania ciepta.

Powyzsze wymogi okresla sie na podstawie norm europejskich

(EN). Oznakowanie C€ nie dotyczy pozostatych wiasciwosci pro-
duktéw, takich jak wyglad i kolor.

1.1.2 CEL OZNAKOWANIA C€

Celem oznakowania C€ jest nie tylko opatrywanie produktow
znakiem CE€, ale takze ustanowienie jednolitego europejskiego
rynku, umozliwiajgcego swobodny obrét wyrobami budow-
lanymi w granicach UE, bez jakichkolwiek ograniczen ze
strony poszczegolnych krajéw. Wyroby takie podlegaja ocenie
wylgcznie w ramach procedury oznakowania C€ przeprowa-
dzanej w oparciu o normy europejskie (EN).

Zaden z krajéw nie moze nakfada¢ dodatkowych wymogéw
dotyczacych aspektéw objetych oznakowaniem C€ - ani w
sposob faktyczny, ani poprzez krajowe ustawodawstwo.

Oznakowanie C€ to jedyny symbol swiadczacy o zgodnosci
z normami europejskimi i dopuszczeniu do sprzedazy na rynku
europejskim.

/NIKI TECHNICZNE | PRZEPISY » OZNAKOWANIE C€ | NORMY
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Zastosowanie norm EN gwarantuje zastosowanie jednolitych
kryteriow oceny wyrobow we wszystkich krajach UE. Normy EN
zastepuja wszelkie normy krajowe.

Oznakowanie informuje, ze wyrdb spetnia normy EN i nadaje
sie do sprzedazy na rynku europejskim, lecz nie narzuca go
poszczegdlnym rynkom krajowym. Poszczegdlne kraje moga
uchwalac przepisy regulujace uzytkowanie produktu.

1.1.3 KIEDY OZNAKOWANIE C€
WCHODZI W ZYCIE?

Termin powstania obowigzku stosowania oznakowania C€
na wyrobach szklanych wskazany jest w normie dla danego
produktu. Wczesniejsze opatrywanie wyrobdw znakiem jest nie-
zgodne z prawem.

W przypadku produktéw podstawowych (tj. szkfa float, szkfa
ornamentowego itp.), bezpiecznego szkfa hartowanego i szkfa
powlekanego, obowigzek znakowania wchodzi w zycie 1 wrze-
$nia 2005 r. Dla szkta laminowanego, szkfa izolacyjnego i wygrze-
wanego szkfa termicznie hartowanego termin ustalono na 1
marca 2006 r.

Przewidziano réwniez roczny okres przejsciowy, dopuszczajacy
réwnolegte funkcjonowanie dotychczas stosowanego systemu
oznaczen oraz nowego systemu oznakowania C€. Okres przej-
$ciowy daje producentom mozliwos¢ wczesniejszego zastoso-
wania oznakowania lub wstrzymania sie z przyjeciem nowego
systemu. Po uptywie tego okresu stosowanie oznakowania C€
stanie sie obowigzkowe.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie norm i odpowiadajgcych im
produktéw oraz termindw wejécia w zycie obowigzku oznako-
wania CE€.



Norma

Odpowiednie produkty AGC

Data

EN 572-9 - Szkto w budownictwie.
Podstawowe wyroby ze szkfa
sodowo-wapniowo-
krzemianowego

Planibel szklo float bezbarwne
i Planibel szkfo float barwione
Szkio zbrojone Imagin

Szkio ornamentowe Imagin
Szkfo zbrojone polerowane

EN 1096-4 - Szkto powlekane

Planibel G / Planibel A

Planibel GfasT

Planibel Isocomfort

Planibel Hortiplus

iplus Top 1.1 /iplus Advanced 1.0/
iplus Energy" /iplus LS

iplus Top 1.17/iplus Advanced 1.0"
/iplus Energy"™ /iplus LS T

iplus I-Top

iplus Light

iplus AF

iplus AF Top / iplus AF Energy"
iplus Twin Top

Stopsol Classic, Supersilver
Sunergy, Stopray, ipasol

Obowiazkowe
oznaczenie C€ od
1 wrze$nia 2006 1.

EN 12150-2 - Termicznie Wszystkie produkty
hartowane bezpieczne szkio z bezpiecznego szkfa
sodowo-wapniowo-krzemianowe | hartowanego termicznie
EN 1863-2 Termicznie wzmocnione | Wszystkie produkty
szklo sodowo-wapniowo- ze szkfa wzmacnianego
krzemianowe termicznie
EN 12337-2 - Chemicznie Wszystkie produkty
wzmocnione szkfo sodowo- ze szkta wzmacnianego
wapniowo-krzemianowe chemicznie

Stratobel
EN 14449 - Szkio warstwowe Stratobel EVA
i bezpieczne szkio warstwowe Stratophone

Pyrobel i Pyrobelite

Obowiazkowe

EN 12755 - zolacyjne Thermobel oznaczenie C€ od:
szyby zespolone 1 marca 2007 .
EN 14179-2 - Termicznie

Wszystkie produkty ze szkfa
hartowane wygrzewane hartowanego termicznie
bezpieczne szkfo sodowo-

wapniowo-krzemianowe

i wygrzewanego, Pyropane'”

EN 1036-2 - Lustra

Mirox 3G Mirox MNGE

Obowiazkowe
oznaczenie C€ od:
1 lutego 2010 .

(1) Dostepnosc szkfa Pyropane rézni sie w zaleznosci od rynku
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1.2-AGC
i oznakowanie C€

1.2.1 JAKIE INFORMACJE SA WYMAGANE
DO CELOW OZNAKOWANIA C€?

Kazdy produkt podlegajacy oznakowaniu musi zostac opatrzony

znakiem C€ oraz zawiera¢ nastepujace dodatkowe informacje

dla klienta:

V Informacje ogélne

> nazwa i adres producenta

> odniesienie do odpowiedniej normy europejskiej

> kod identyfikacyjny rodzaju wyrobu

> przeznaczenie produktu, zgodnie z odpowiednia zharmonizo-
wana specyfikacja techniczng

> numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej (w stosownych
przypadkach)

> ostatnie dwie cyfry roku oznaczenia znakiem C€.

V Dane techniczne

Nalezy podac informacje dotyczace wiasciwosci technicznych
produktu w 18 kategoriach, w tym trwatosci (ognioodpornosc,
odpornos¢ na uderzenie, wiasciwosci termiczne, itp.).

Zob. ponizszy przyktad dla bezbarwnego szkia float Planibel 4 mm.



Deklaracja wiasciwosci uzytkowych

AGC Glass Europe
Avenue Jean Monnet, 4
1348 Louvain-La-Neuve
Belgia
Nr certyfikatu: nie dotyczy

Jednostka notyfikowana: nie dotyczy
EN 572-9: 2004

4mm Planibel bezbarwny

Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego przeznaczone
do zastosowar w budownictwie i pracach konstrukcyjnych.

Podstawowe wiasciwosci SK\S}E? Wiasciwosci
Bezpieczenstwo pozarowe

QOdpornos¢ na ogien 1 NPD

Reakcja na ogier 34 Al

QOdpornos¢ na ogier zewnetrzny 34 NPD
Bezpieczenistwo stosowania

Kuloodpornos¢ 1 NPD

QOdpornos¢ na wybuch 1 NPD

QOdpornos¢ na wiamanie 3 NPD

QOdpornos¢ na uderzenie wahadtem 3 NPD

QOdpornos¢ na gwattowne zmiany temperatury

i réznice temperatury 4 NPD

Odpornos¢ na dziafanie wiatru, $niegu oraz

na obciazenie state i uzytkowe 4 NPD
Ochrona przed hafasem

Ié?\llagj;mso;)c fngwd(zcv\;/\glz;):v; Bpowwetrznych 3 302 -4)
Wiadciwosci termiczne

Deklarowana emisyjnos¢ 3 NPD

Wiadciwosci termiczne (EN 673) 3 58
Promieniowanie

Przepuszczalnos¢ $wiatla 3 90

Odbicie $wiatfa 3 8
Wiasciwosci energetyczne

Przepuszczalnos¢ energii stoneczne] 3 84

QOdbicie energii stonecznej 3 8

Wspdtczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej 3 86
Trwatos¢ 3 spefnia

NPD = No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona)
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1.2.2. INFORMACJE NA TEMAT OZNAKOWANIA C€
NA STRONIE AGC WWW.YOURGLASS.COM

Informacje dotyczace oznakowania dostepne sg na stronie
www.yourglass.com w réznych formatach.

V Pliki w formacie PDF

W przypadku produktéw, dla ktérych oznakowanie juz obowia-
zuje, mozna pobra¢ pliki PDF zawierajace odpowiednie informacje
ujete w formie tabeli, klikajac zakfadke ,Oznakowanie C€".

V¥ Wyszukiwanie produktow

W zaktadce Toolbox dostepne s3 dwa narzedzia: Product Finder
oraz Glass Configurator. Mozna z nich skorzysta¢ w celu wyszu-
kania konkretnej marki, produktu, konstrukgji lub wygladu albo
sprawdzenia wiasciwosci technicznych.

Wybor opdji ,,Oznakowanie C€” umozliwia réwniez wydruko-
wanie karty danych dotyczacych oznakowania dla konkretnego
wyrobu.

V Glass Configurator (Konfigurator szkta)

Modut ,Oznaczenie C€” w Konfiguratorze szkta umozliwia uzy-
skanie deklaracji produktu w odpowiednim jezyku.



1.3 - Europejskie normy
dotyczace szkta

1.3.1 WPROWADZENIE

Ponizsze tabele przedstawiajg normy opublikowane w opraco-
waniu Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego — Komitetu
Technicznego CEN TC 129 ,,Szkto w budownictwie”. Normy ofi-
cjalnie opublikowane oznaczone sg jako EN, natomiast projekty
norm pozostajgce w fazie opracowania oznaczane sg jako preN.
Normy publikowane sg w poszczegdinych krajach Unii Europej-
skiej (NBN EN w Belgii, NF EN we Frangji itd.) i rozpowszech-
niane przez krajowe organy normalizacyjne (NBN w Belgii,
AFNOR we Frangji, NEN w Holandii itd.).

Szczegdtowe informacje na temat norm przedstawiono w tabe-
lach, z zachowaniem nastepujacego systemu klasyfikacji:

> normy zharmonizowane na potrzeby oznakowania C€

> normy dla podstawowych wyrobéw szklanych

> normy dla wyrobdw ze szkfa przetworzonego

> normy dotyczace metod przeprowadzania testow i obliczen.

1.3.2 ZHARMONIZOWANE NORMY NA POTRZEBY
OZNAKOWANIA C€ (TC 129)

Podstawowe wyroby ze szkfa
sodowo-wapniowo-krzemianowego. Ocena zgodnosci

Lustra z powlekanego srebrem szkfa float do zastosowan
wewnetrznych. Ocena zgodnosci wyrobu z norma

EN 572-9: 2004

EN 1036-2: 2008

Pustaki szklane i szklane ksztattki podiogowe.

EN 1051-2: 2007 Ocena zgodnosci wyrobu z norma

Szkto powlekane.

EN 1096-4: 2005 L
Ocena zgodnosci

Podstawowe wyroby specjalne. Szkia borokrzemianowe.

EN 1748-1-2: 2005 )
Ocena zgodnosci

Podstawowe wyroby specjalne.

Tworzywa szklano-ceramiczne. Ocena zgodnosci
Izolacyjne szyby zespolone.

Ocena zgodnosci

Termicznie wzmocnione szkio
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Ocena zgodnosci
Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Ocena zgodnosci

EN 1748-2-2: 2005

EN 1279-5: 2008 + A1

EN 1863-2: 2004

EN 12150-2: 2000
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(cigg dalszy)

Termicznie wzmocnione szkio

EN 12337-2: 2005 h . -
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Ocena zgodnosci

Wzmocnione bezpieczne szkto borokrzemianowe.

EN 13024-2: 2005 P
Ocena zgodnosci

Szkfo w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta

EN 14178-2: 2005 z tlenkow wapniowcdw i krzemionki. Ocena zgodnosci

Termicznie hartowane wygrzewane bezpieczne szkio

EN 14179-2: 2005 sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicja i opis

Termicznie hartowane bezpieczne szkto z tlenkéw

EN 14321-2: 2005 PP - e
wapniowcdw i krzemionki.

Szkfo warstwowe i bezpieczne szkfo warstwowe.

EN 14449: 2005 .
Ocena zgodnosci

1.3.3 NORMY TC 129 DOTYCZACE
PODSTAWOWYCH WYROBOW SZKLANYCH

Numer ref. Tytut

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-
EN 572-1: 2012 krzemianowego. Definicje oraz ogdlne wiasciwosci
fizyczne i mechaniczne

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-

EN'572-2: 2012 krzemianowego. Szkto float

. Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-
EN'572-3:2012 krzemianowego. Szkto zbrojone polerowane

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-

EN 572-4:2012 krzemianowego. Szklo ptaskie ciggnione

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-

EN'572-5: 2012 krzemianowego. Wzorzyste szkto walcowane

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-

EN 572-6: 2012 krzemianowego. Wzorzyste szkfo zbrojone

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-

EN 572-7: 2012 krzemianowego. Zbrojone i niezbrojone szkfo profilowe

Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-

EN 572-8:2012 krzemianowego. Wymiary handlowe i ciste

Podstawowe wyroby specjalne.

EN 1748-1-1: 2004 Szkfa borokrzemianowe

Podstawowe wyroby specjalne.

EN 1748-2-1: 2001 Tworzywa szklano-ceramiczne

Podstawowe wyroby ze szkfa z tlenkdw wapniowcdw

EN 14178-1: 2005 i krzemionki. Czgs¢ 1: Szkfo float




1.3.4 NORMY TC 129 DOTYCZACE
PRZETWORZONYCH WYROBOW SZKLANYCH

Numer ref. Tytut

Lustra z powlekanego srebrem szkfa float do zastosowan

EN 1036-1: 2007 wewnetrznych. Definicje, wymagania i metody badan

Pustaki szklane i szklane ksztattki podtogowe.

EN 1051-1: 2003 Definicje, wymagania, metody badar i kontrole

EN 1096-1: 2012 Szkio powlekane. Definicje i klasyfikacja
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EN 1096-2: 2012 Szkto powlekane. Wymagania i metody badania

powtok kategorii A, Bi'S N

. Szkto powlekane. Wymagania i metody badania =

EN 1096-3: 2012 powfok kategorii Ci D >
. Izolacyjne szyby zespolone. Wymagania ogdine, =

EN 1279-1: 2004 : f . —
tolerancje wymiarowe oraz zasady opisu systemu =

EN 1279-2: 2003 Izolacyjne szyby zespolone. Diugotrwata metoda =

badania i wymagania dotyczace przenikania wilgoci

ALAC

Izolacyjne szyby zespolone. Diugotrwata metoda badania
EN 1279-3: 2003 i wymagania dotyczace szybkosci ubytku gazu oraz
tolerancje koncentracji gazu

N

Izolacyjne szyby zespolone. Metody badania fizycznych

EN 1279-4: 2002 JEeuon o :
wiasciwosci uszczelnien obrzezy

Izolacyjne szyby zespolone. Zaktadowa kontrola

EN 1279-6: 2002 produkgji i badania okresowe

Termicznie wzmocnione szkfo

EN 1863-1: 2000 h ) T
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicja i opis

Termicznie wzmocnione szkio

pr EN 1863-1: 2011 sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicja i opis

Termicznie hartowane bezpieczne szkto

EN 12150-1: 2000 h " PR
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicja i opis

Chemicznie wzmocnione szkto

EN 12337-1: 2000 ; > -
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicja i opis

Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

EN 150 12543-1: 2011 Definicje i opis czedci sktadowych

Szkio warstwowe i bezpieczne szkio warstwowe.

EN 150 12543-2: 2011 Bezpieczne szkio warstwowe

EN SO 12543-2: 2011 | Szkio warstwowe i bezpieczne szkfo warstwowe.




(cigg dalszy)

ENISO 12543-3: 2011

Szkio warstwowe i bezpieczne szkfo warstwowe.
Szkto warstwowe

ENISO 12543-4: 2011

Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Metody badar odpornosci

EN1SO 12543-5: 2011

Szkfo warstwowe i bezpieczne szkfo warstwowe.
Wymiary i wykoriczenie obrzeza

ENISO 12543-6: 2011/
AC: 2012

Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Wyglad

EN 13022-1: 2006 +
A1:2010

Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyjnym.

Wyroby szklane do systeméw oszkler ze szczeliwem
konstrukcyjnym dla podpartych lub niepodpartych
oszklen pojedynczych lub zespolonych

EN 13022-2: 2006 +
A1:2010

Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyjnym.
Zasady montazu

EN 13024-1: 2002

Termicznie hartowane bezpieczne szkto borokrzemianowe.
Definicja i opis

EN 14179-1: 2005

Termicznie hartowane wygrzewane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe. Definicja i opis

EN 14321-1: 2005

Termicznie hartowane bezpieczne szkio z tlenkéw
wapniowcow i krzemionki.

1.3.5 NORMY TC 129 DOTYCZACE METOD
BADAN | OBLICZEN

Numer ref. Tytut
. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpornosci

EN 356: 1999 na atak reczny
Ognioodporne elementy oszkleniowe z przezroczystych

EN 357: 2005 lub przejrzystych wyrobow szklanych. Klasyfikacja
ognioodpornosci

EN 410: 2011 Okreslanie swietlnych i stonecznych wiasciwosci oszklenia

EN 6732011 Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta (wartosc U).
Metoda obliczeniowa

EN 6742011 Okreslenie ws_pd%c_zynnika pr_zen_ikania ciepta (wartosc U).
Metoda osfonietej plyty grzejnej

EN 675 2011 Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepfa (wartos¢ U).

Metoda pomiaru przeptywu ciepta miernikiem

EN 1063: 1999

Szyby ochronne. Badanie i klasyfikacja odpornosci
na uderzenie pocisku

EN 1288-1: 2000

Okreslanie wytrzymatosci szkfa na zginanie.
Podstawy badan szkta




(cigg dalszy)

Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.

EN 1288-2: 2000 Metoda wspatosiowego dwupierscieniowego badania
paskich prébek o duzych powierzchniach badanych
Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.

EN 1288-3: 2000 Badanie na probkach podpartych na dwéch podporach
(czteropunktowe zginanie)
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Okreslanie wytrzymatosci szkfa na zginanie.

-4 N
EN 1288-4: 2000 Badanie szkfa profilowego w ksztatcie litery U =
Okreslanie wytrzymatosci szkfa na zginanie. o
EN 1288-5 2000 Cze$¢ 5: Metoda wspatosiowego dwupierscieniowego =
: badania pfaskich prébek o matych powierzchniach N
badanych =
h T
. Badanie wahadtem. Udarowa metoda badania O
EN 12600: 2003 i klasyfikacja szkfa ptaskiego P
Sposoby szacowania i przedziaty ufnosci w rozktadzie X
EN 12603: 2003 Weibulla w odniesieniu do wynikow badan 2
wytrzymatosciowych szkia )
. Oszklenie i izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrznych. —-J
EN 12758 2011 Opisy wyrobu oraz okreslenie wiasciwosci 1(5
EN 12898: 2001 Okreslenie emisyjnosci
prEN 16612 Projektowanie tafli szklanych
EN 13541: 2000 Badanie i klasyfikacja odpornosci na site eksplozji

Okreslenie wartosci bilansu energetycznego.

EN 150 14438: 2002 Metoda obliczeniowa

1.3.6 NORMY TC 129 DOTYCZACE MONTAZU

‘prEN 12488 ‘Zasady montazu. Wymogi w zakresie oszklenia ‘




1.4 -1lnne normy
europejskie i dokumenty

1.4.1 DZWIEK

>EN ISO 717-1: 1996 Akustyka. Ocena izolacyjnosci aku-
stycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych

> EN ISO 140-3: 1995 Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci aku-
stycznej elementéw budowlanych. Czes¢ 3: Pomiar izolacyj-
nosci od dzwiekéw powietrznych.

1.4.2 CIEPLO

> EN ISO 10077-1: 2006 Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

> EN ISO 10077-2: 2003 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta.
Czes¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

> EN 13947: 2006 Wtasciwosci techniczne elewacji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta

>EN ISO 13788: 2001 Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci
komponentéw budowlanych i elementow budynku. Tem-
peratura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia
krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywar-
stwowa. Metody obliczania (ISO 13788/2001).

1.4.3 PROMIENIOWANIE SLONECZNE

> EN 13363-1+A1: 2007 Urzadzenia ochrony przeciwstonecznej
potaczone z oszkleniem. Obliczanie wspdtczynnika przeni-
kania promieniowania sfonecznego i swiatfa. Cze$¢ 1: Metoda
uproszczona

> EN 13363-2+A1: 2005 Urzadzenia ochrony przeciwstonecznej
potaczone z oszkleniem. Obliczanie wspdtczynnika przeni-
kania promieniowania stonecznego i Swiatfa. Czes¢ 2: Szcze-
gétowa metoda obliczania.



1.4.4 SZKLENIE STRUKTURALNE

> ETAG 002: 1999 Systemy oszklenia ze spoiwem konstruk-
cyjnym (SGGS). Czes¢ 1: Systemy z podparciem i bez pod-
parcia oszklenia

> ETAG 002: 1999 Systemy oszklenia ze spoiwem konstruk-
cyjnym (SGGS). Czesc 2: Powtoki na systemach aluminiowych

> ETAG 002: 2002 Systemy oszklenia ze spoiwem konstruk-
cyjnym (SGGS). Czes¢ 3: Systemy z przekiadkami termicznymi.

1.4.5 OSZKLENIA MOCOWANE PUNKTOWO

> 1998 Raport techniczny UEAtc dotyczacy oceny montazu sys-
temow oszklerh mocowanych punktowo.

1.4.6 POWLOKI
> Wytyczne techniczne UEAtc: 2001 — Szkio powlekane

> Kodeks postepowania GEPVP dotyczacy pomiardw in-situ
oraz oceny barwy szkta powlekanego wykorzystywanego
na elewacjach.
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1.4.7 OCHRONA OGNIOWA

> EN 13501-1: 2007 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowla-
nych i elementéw budynkdéw. Czes¢ 1: Klasyfikacja na pod-
stawie wynikow badan reakcji na ogien

> EN 13501-2: 2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowla-
nych i elementow budynkow. Czes¢ 2: Klasyfikacja na pod-
stawie wynikow badan odpornosci ogniowej, z wytgczeniem
instalacji wentylacyjnej

>EN 1363-1: 1999 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne

> EN 1363-2: 1999 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 2: Pro-
cedury alternatywne i dodatkowe

> EN 1364-1: 1999 Badania odpornosci ogniowe] elementow
nienosnych. Cze$¢ 1: Sciany

> EN 1364-2: 1999 Badania odpornosci ogniowe] elementow
nienosnych. Czes¢ 2: Sufity

> EN 1364-3: 2007 Badania odpornosci ogniowe] elementow
nienosnych. Czes¢ 3: Sciany ostonowe. Petna konfiguracja
(kompletny zestaw)

> ENISO 1716: 2002 Badania reakcji na ogier wyrobdw budow-
lanych. Okreslanie ciepfa spalania (ISO 1716: 2002)

>EN ISO 1182: 2002 - Badania reakcji na ogien wyrobdw
budowlanych. Badanie niepalnosci (ISO 1182: 2002)

> EN 13823: 2002 Badania reakcji na ogiert wyrobéw budowla-
nych. Wyroby budowlane, z wytaczeniem posadzek, poddane
oddziatywaniu termicznemu pojedynczego ptonacego przed-
miotu

> EN ISO 11925-2: 2002 Badania reakcji na ogien. Zapalnos¢
wyrobéw poddawanych bezposredniemu dziataniu pfomienia.
Czes¢ 2: Badania przy dziataniu pojedynczego ptomienia
(ISO 11925-2: 2002).



1.4.8 EUROKODY

> EN 1990: 2002 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

> EN 1991-1-1: 2002 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdline. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

> EN 1991-1-3: 2003 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne. Obcigzenie $niegiem

> EN 1991-1-4: 2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru.

1.4.9 KABINY PRYSZNICOWE, DZWIGI, MEBLE
| SZKLARNIE

> EN 14428: 2005 Kabiny prysznicowe. Wymagania funkcjonal-
nosci i metody badan

> EN 81-1: 2000 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace konstrukgji
i instalowania dzwigéw. Czes¢ 1: DZwigi elektryczne

> EN 14072: 2004 Szkto w meblach. Metody badan

> EN 13031-1: 2002 Szklarnie. Obliczanie i konstrukcja. Czesc¢
1: Szklarnie dla produkcji handlowej.
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1.4.10 STOLARKA | SCIANY KURTYNOWE

Opracowane przez CEN normy TC 33 dotycza stolarki okiennej

oraz scian kurtynowych. Ponizej wymieniono niektére z obowia-

zujgcych norm.

> EN 14351-1: 2006 Okna i drzwi. Norma wyrobu, wiasciwosci
eksploatacyjne. Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wia-
sciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczel-
nosci

> EN 13830: 2003 Sciany ostonowe. Norma wyrobu

> EN 13049: 2003 Okna. Uderzenie ciatem miekkim i ciezkim.
Metoda badania, wymagania dotyczace bezpieczenstwa i kla-
syfikacja

> EN 14019: 2004 Sciany ostonowe. Odpornos¢ na uderzenie.
Wymagania eksploatacyjne

> ENV 1627: 1999 Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wia-
manie. Wymagania i klasyfikacja

> ENV 1628: 1999 Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wia-
manie. Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obcia-
Zenie statyczne

> ENV 1629: 1999 Okna, drzwi i zaluzje. Odporno$¢ na wia-
manie. Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obcia-
zenie dynamiczne

> ENV 1630: 1999 Okna, drzwi i zaluzje. Odporno$¢ na wia-
manie. Metoda badania dla okreslenia odpornosci na proby
wiamania recznego

> EN 13123-1: 2001 Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch.
Wymagania i klasyfikacja. Czes¢ 1: Rura uderzeniowa

> EN 13123-2: 2004 Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch.
Wymagania i klasyfikacja. Czes¢ 2: Préba poligonowa

> EN 13124-1: 2001 Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch.
Metoda badania. Czes$¢ 1: Rura uderzeniowa

> EN 13124-2: 2004 Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch.
Metoda badania. Czes¢ 2: Préba poligonowa

> EN 1522: 1999 Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodpornos¢.
Wymagania i klasyfikacja



> EN 1523: 1988 Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodpornos¢.
Metoda badania

> EN 1026: 2000 Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza.
Metoda badania

> EN 12207: 2000 Okna i drzwi. Przepuszczalnos$¢ powietrza.
Klasyfikacja

> EN 12211: 2000 Okna i drzwi. Odpornos¢ na obcigzenie wia-
trem. Metoda badania

> EN 12210: 2000 Okna i drzwi. Odpornosc¢ na obcigzenie wia-
trem. Klasyfikacja

> EN 1027: 2000 Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Metoda badania
> EN 12208: 2000 Okna i drzwi. Wodoszczelnosc. Klasyfikacja

>EN 12152 Sciany ostonowe. Przepuszczalno$¢ powietrza.
Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja

> EN 12179: 2000 Sciany ostonowe. Odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem. Metoda badania

>EN 13116: 2001 Sciany ostonowe. Odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem. Wymagania eksploatacyjne

> EN 12155: 2000 Sciany ostonowe. Wodoszczelno$¢. Badania
laboratoryjne pod cisnieniem statycznym

> EN 12154: 2000 Sciany ostonowe. Wodoszczelnos¢. Wyma-
gania eksploatacyjne i klasyfikacja.
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- 2 -
MONTAZ SZKLA

Ghelamco Arena - Gandawa, Belgia - Architekt: Bontick - Lacobel Black Classic




WPROWADZENIE

Niniejszy rozdziat zawiera podstawowe zasady montazu ele-
mentéw szklanych.

Bardziej szczegdtowe opracowania dostepne sg na stronie inter-
netowej www.yourglass.com:

> montaz szyb w ramach systemowych

> szklenie strukturalne

> montaz elementow specjalnych (podfogi, balustrady, luki itd.)
> oszklenie mocowane punktowo (Structura)

> wyroby dekoracyjne.

Niezaleznie od powyzszych wymagan nalezy w kazdym przy-
padku przestrzegac norm i przepiséw krajowych.
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2.1 -Montaz szkta
w profilu systemowym

Ponizej wymieniono najwazniejsze punkty. Szczegdfowe wska-
zOwki dotyczace montazu konkretnego produktu znajduja sie
na stronie www.yourglass.com.

2.1.1 GLOWNE PUNKTY

Podczas montazu szyb w ramach systemowych (szklenie poje-
dyncze, szyby zespolone, szkto laminowane itd.) nalezy prze-
strzegac okreslonych zasad w celu zagwarantowania trwatosci
konstrukgji i jej niezmiennie wysokich witasciwosci oraz ograni-
czy¢ mozliwos¢ zmian:

> nalezy odpowiednio dobra¢ wymiary szkta

> nalezy stosowac szkto wysokiej jakosci

> nalezy stosowac ramy wysokiej jakosci

> nie nalezy dopusci¢ do stykania sie szkfa i ramy.

Szybe nalezy zamontowac na klockach montazowych, z zacho-
waniem odpowiedniego odstepu pomiedzy ramg i szktem:

> nalezy uszczelni¢ obszar pomiedzy ramg i szybg oraz zapewni¢
mozliwos¢ odptywu wody

> nalezy zapewni¢ kompatybilnos¢ materiatéw

> elementy izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowa-
niem UV (z wyjatkiem szyb zespolonych tgczonych silikonem)

>nalezy ograniczy¢ naprezenia termiczne i mechaniczne
oddziatujace na szybe

> nalezy zadba¢ o wiasciwg konserwacje gotowej szyby.

2.1.2 JAKOSC KRAWEDZI

Obrzeza szkta przeznaczonego do montazu powinny by¢ przynaj-
mniej tepione trapezowo i precyzyjnie dociete (bez odpryskéw,
zarysowan itd.) Nie nalezy stosowac tafli szkfa z widocznymi
uszkodzeniami krawedzi.



2.1.3 JAKOSC RAMY | WYKONCZENIE

Catosciowe wiasciwosci okna zalezg od trzech czesci sktado-
wych — szkfa, ramy i spoiwa. W zwiagzku z tym na etapie pro-
jektowania nalezy zwrdci¢ uwage na dobdr odpowiedniej ramy
i prawidtowa instalacje szkta na elewacji.

W zaleznodci od rodzaju ramy mozna uzyskac rézne wiasci-
wosci: wiatro- i wodoszczelnos¢, skuteczne odprowadzanie
wody, zachowanie elementu konstrukcyjnego, wiasciwosci
przeciwwtamaniowe, ognioodpornos¢, kuloodpornos¢, odpor-
nos¢ na wybuch itd.

Nalezy zapobiegac¢ powstawaniu odksztatcen, aby nie przekro-
czy¢ dopuszczalnej wartosci naprezer mechanicznych oddziatu-
jacych na szkto oraz uszczelnienie szyby zespolone;j.

2.1.4 KLOCKI MONTAZOWE | WYMIARY PROFILU

Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu szkfa z rama
lub innymi twardymi materiatami. Klocki montazowe:

> 53 umieszczone miedzy szktem i ramga, aby uniemozliwi¢ ich
kontakt

> zapewniajg wiasciwe osadzenie szkta w ramie (wysokos¢,
szeroko$¢, grubos¢) oraz minimalny wymagany luz pomiedzy
szktem i rama

> przenosza ciezar szkfa i oddziatujgce na nie obcigzenia na rame

> powinny mie¢ odpowiednie wymiary dostosowane do masy
i zastosowania szkfa (w zaleznosci od warunkéw otoczenia
np. na basenie)

> zachowujg prostokatny ksztatt ramy w trakcie jej uzytkowania
i otwierania.

Nalezy zadbac o prawidtowe osadzenie klockow dzigki dobraniu
odpowiednio duzych wymiaréw wrebu i listwy przyszybowe;.
Dlatego tez istotne jest zachowywanie minimalnych odstepdw
pomiedzy szktem i ramg, zaréwno w ptaszczyznie szkia (tj.
pomiedzy tafla i dnem profilu), jak i prostopadle do tafli
szkfa (tj. pomiedzy szyba zespolong a listwa przyszybowa lub
powierzchnig boczna profilu).

<
x|
>
N
wn
P
~
=
o
=
A
>
%]
a
L
~N
o
[a
[N}
=
N
@)
=
T
()
L
—
=
=
N
O,
<
—J
<<
N




Dopasowywanie szyby zespolonej do ramy:
Przyktad montazu z uzyciem kitu szklarskiego w ramie drewnianej

ZEWN. WEWN.

Kit szklarski

Listwa boczna
Kanat
zbiorczy

Klocek

Kanat
odwadniajgcy

2.1.5 ODWODNIENIE PROFILU SYSTEMOWEGO

Montaz szyby zespolonej w ramie musi zapewnia¢ zaréwno
wodoszczelno$¢, jak i hermetycznosc. Aby zapobiec uszkodzeniu
uszczelki szyby zespolonej lub zniszczeniu warstwy wewnetrznej
w przypadku szkta laminowanego, nie wolno dopusci¢ do gro-
madzenia sie wody we wrebie profilu systemowego.

Zadaniem elementow uszczelniajacych (kit szklarski, uszczelki)
jest zapewnienie wodoszczelnosci i hermetycznosci, a takze
absorbowanie efektu rozszerzania sie ramy i szyby zespolonej
przy jednoczesnym zachowaniu szczelnosci. Wiasciwosci te nie
powinny ulegac zmianie z uptywem czasu.

System odwadniajacy ma za zadanie osuszac profil za posred-
nictwem kanatéw lub wylotéw odwadniajgcych, nawet w nie-
sprzyjajacych warunkach, przez odprowadzenie wody, ktéra
mogta przypadkowo dostac sie do wnetrza profilu (konden-
sacja, niewydolnos¢ uszczelki itp.).

2.1.6 KOMPATYBILNOSC MATERIALOW

Po zakonczeniu montazu szyby zespolonej nalezy sie upewnic,
ze materialy do niej przylegajace lub sagsiadujace sa kompaty-
bilne, tj. nie oddziatuja na siebie na ptaszczyZnie chemicznej lub
fizycznej w sposdb powodujacy pogorszenie wiasciwosci.



2.1.7 OCHRONA PRZED PROMIENIOWANIEM UV

Niektdre uszczelnienia szyb zespolonych wykazuja wrazliwos¢
na dziatanie promieniowania ultrafioletowego, ktére moze
powodowac pogorszenie ich wtasciwosci. Nalezy zapoznac sie
z instrukcja uzycia dostarczong przez producenta.

Takie materiaty powinny by¢ chronione przed oddziatywaniem
promieni stonecznych.

2.1.8 OGRANICZENIE NAPREZEN
TERMICZNYCH W SZKLE

Szkto jest materiatem kruchym i w przypadku zaistnienia réznicy
temperatur przekraczajacej 30 °C moze dojs¢ do pekniecia szkfa
na skutek naprezenia termicznego.

AGC przeprowadza oceny ryzyka pekniecia szkfa pod wptywem
roznic temperatury. W przypadku elementéw szklanych, dla
ktorych takie ryzyko istnieje, nalezy zastosowac szkto poddane
obrobce termicznej (bezpieczne szkto hartowane termicznie lub
szkto wzmacniane termicznie).

W miejscach potencjalnie zagrozonych wystapieniem duzych
roznic temperaturowych (szyby zespolone cofniete w stosunku
do fasady, cienie rzucane przez rolety itp.) nalezy ocenic¢ ryzyko
pekniecia i w razie potrzeby zastosowac wyroby ze szkia ter-
micznie wzmocnionego lub termicznie hartowanego.

W przypadku oszklen dachowych nastepuje istotny wzrost
obcigzenia termicznego.

2.1.9 SRODKI OSTROZNOSCI PODCZAS

MONTAZU | KONSERWACII
Podczas prac budowlanych nalezy chroni¢ szkto przed uszkodze-
niem.
Elementy szklane nalezy zabezpieczy¢ przed peknieciami
pod wptywem temperatury, nieodwracalnymi uszkodzeniami
powierzchni tafli lub jej krawedzi.
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2.2 -Montaz elementow
specjalnych

Firma AGC opracowata szczegétowe instrukcje montazu dostepne
do wgladu i pobrania na stronie www.yourglass.com:

> szklenie strukturalne

> oszklenia mocowane punktowo — Structura
> szklo giete

> balustrady szklane

> szklane podtogi i schody.

2.3 -Wyroby dekoracyjne

AGC oferuje szczegétowe instrukcje montazu wyrobéw deko-
racyjnych.

Sa one dostepne na stronie www.yourglass.com dla poszczegol-
nych linii lub rodzajéw produktéw.
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1. Wprowadzenie




- 1 -
WPROWADZENIE

Uruchomiona pod koniec 2002 r. strona www.yourglass.com
stanowi dzis punkt odniesienia i Zzrédto kluczowych informagji
na potrzeby projektédw architektonicznych i renowacyjnych
obejmujacych szklane elementy elewacji, dachéw oraz aranzacji
wnetrz.

W celu uporzadkowania szerokiego zasobu informacji dostep-
nych na stronie, ponizej omawiamy jej strukture oraz podajemy
wskazowki dotyczgce jej wykorzystania.

Strona dostepna jest w dziewieciu wersjach jezykowych: nie-
mieckiej, angielskiej, hiszpanskiej, francuskiej, wtoskiej, nider-
landzkiej, polskiej, rosyjskiej i czeskiej.

Istnieje réwniez mozliwos$¢ wyboru kraju uzytkownika. Podane
na stronie informacje moga réznic sie w zaleznosci od wybra-
nego kraju ofertg asortymentu dostepnego na poszczegdinych
rynkach.

W przypadku zarejestrowanych uzytkownikéw informacje doty-

czace preferowanego jezyka i kraju sa zapisywane i fadowane
automatycznie podczas logowania.
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TWOJ TOOLBOX
SZKLA

Twoj Toolbox szkia zapewnia dostep do szeregu modufow
i narzedzi kalkulacyjnych.

V Brochure Finder (Wyszukiwarka broszur)

Wyszukiwarka broszur stuzy do pobierania materiatow informa-
cyjnych w formacie PDF.

V E-photolibrary (Biblioteka zdjec)

Ten modut wyszukiwania ufatwia dostep do przyktadéw zasto-
sowania poszczegolnych produktéw w budownictwie. Galerie
mozna przeszukiwa¢ wedtug nastepujacych kryteriow: kraj,
miasto, budynek, architekt i produkt.

V Product Finder (Wyszukiwarka produktow)

Na podstawie danych dotyczacych wspdtczynnika catkowite;
przepuszczalnosci energii stonecznej, wspdtczynnika przeni-
kania Swiatfa, wspdfczynnika przenikania ciepfa czy barwy szkta
modut umozliwia szybkie wyszukiwanie produktéw odpowiada-
jacych okreslonemu zestawowi parametréw.

Dostepne s3 trzy opcje:

> szczegotowy opis produktu

> specyfikacja techniczna produktu

> dokumentacja C€ produktu.

V Glass Configurator (Konfigurator szkta)
Modut Konfigurator szkfa pozwala obliczy¢ parametry w zakresie
przepuszczalnosci swiatfa i energii (LT, DET, SF itd.) dla szyb poje-
dynczych, szyb laminowanych i szyb zespolonych

Istnieje mozliwos¢ wydruku lub zapisania wersji elektronicznej
arkusza z parametrami Swietlnymi (wg normy EN 410), energe-
tycznymi (wg norm EN 410 i ISO 9050) oraz przepuszczalnosci
cieplnej (wg normy EN 673) produktu.
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V¥ Narzedzia kalkulacyjne

Moduty kalkulacyjne zapewniajg dostep do szeregu arkuszy kal-

kulacyjnych dotyczacych np.:

> grubosci szkta elewacyjnego (zgodnie z odpowiednig normga
belgijska)

> wartosci U, dla okien (zgodnie z odpowiednig norma euro-
pejska)

> wiasciwosci w zakresie przenikania energii dla oszklen do kon-
troli sfonecznej (zgodnie z odpowiednig norma europejska).

Na biezagco dodawane beda kolejne moduty.

Wszystkie obliczenia wykonywane sa w oparciu o stosowne

normy krajowe lub europejskie (jednoznacznie wskazane)

i s3 wazne wyfacznie dla wybranego przez uzytkownika kraju
(krajow).
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Wytaczenie odpowiedzialnosci:

Informacje podane przez spotke AGC w niniejszym dokumencie maja
wyfacznie charakter wskazéwek. Klient/uzytkownik ponosi wytaczna
odpowiedzialno$¢ za skutki stosowania sie do podanych wskazdwek.
Tres¢ niniejszego dokumentu jest zgodna ze stanem wiedzy i doswiad-
czenia spotki AGC w chwili jego publikacji. Aktualna wersja niniejszego
dokumentu dostepna jest na stronie www.yourglass.com. W razie po-
trzeby klienci moga uzyskac¢ dodatkowa pomoc doradcédw ds. pomocy
technicznej AGC Glass Europe (TAS).

Catkowita odpowiedzialnos¢ za obrébke i montaz szkta, w tym réwniez
za kompatybilno$¢ zastosowanych materiatéw ponosza podmiot prze-
prowadzajacy obrébke oraz monter. Spétka AGC Glass Europe przyj-
muje odpowiedzialnos¢ za dostarczone produkty zgodnie z ogdélnymi
warunkami sprzedazy.

Spotka AGC Glass Europe opracowata informacje zawarte w niniejszym
dokumencie, dziatajagc w dobrej wierze i przedstawita je najdokfadniej
jak to mozliwe, nie ponosi jednak odpowiedzialnosci za niescistosci lub
btedy drukarskie.

Tre$¢ niniejszego dokumentu chroniona jest przepisami prawa autor-
skiego i prawa wiasnosci intelektualnej oraz stanowi autorski materiat
spotki AGC Glass Europe. Zabrania sie powielania tresci dokumentu bez
uzyskania uprzedniej pisemnej zgody spétki AGC Glass Europe.



Panstwa dostawca:

GLASS UNLIMITED

8

AGC GLASS EUROPE, LIDER NA RYNKU SZKEA PLASKIEGO
AGC Glass Europe jest europejska filia firmy AGC, wiodacego w
$wiecie producenta szkfa ptaskiego. Motto firmy, Glass Unlimi-
ted, odzwierciedla jej kluczowe silne strony: innowacyjnos¢ przy
opracowywaniu zaawansowanych technologii produkgji szkfa,
globalna siec sprzedazy oraz aktywno$¢ na arenie miedzynaro-
dowej: od Hiszpanii po Rosje.

AGC Glass Europe posiada przedstawicielstwa na catym swiecie.
Wiecej adresow znalez¢ mozna na stronie www.yourglass.com.






